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Un systéme linéaire et invariant par translation a pour entrée e(t) pour réponse impulsionnelle h(t) et
pour sortie s(t). E(f), H(f), S(f) sont les transformées de Fourier respectives de e(t), h(t) et s(t).

1.
. Que devient la sortiesie(t) = Ee

2
3.
4
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Exercice 4.1

Exprimer la sortie s(t) en fonction de h(t) et e(t)
j(,()ot

Que devient la sortie si e(t) = g(ejw0t+e‘j“’0t)
Exprimer la sortie S(f) en fonction de H(f) et E(f)

Srin(t) = a s(t)
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Exercice 4.1 EXxercice corrige 4.1

Un systéme linéaire et invariant par translation a pour entrée e(t) pour réponse impulsionnelle h(t) et pour sortie s(t).
E(f), H(f), S(f) sont les transformées de Fourier respectives de e(t), h(t) et s(t).
1. Exprimer la sortie s(t) en fonction de h(t) et e(t)

s(t)=h(t) *e(t)=fjozo h(t).e(t —t)dr = f::o h(t —1).e(t)dr

2. Que devient la sortie si e (t) = Ee/®ot

s(t)= [T (o). e(t — )dt = [T h(D).E.e’°"Vdt = E.e/°" [T h(1).e " dr = E.e/ " H(jw,) = e, ()H (jwo)
3. Que devient la sortie si e, (t) = g(ejw0t+e‘j“)0t) avec H(jwgy)=H(—jwy)
s(t) =E. eijtze_ijt H(jwy) = E.H(Jwgy).cos(wot) = e,(t) H(jwy)
Les fonctions exponentielles complexes sont les
fonction propres

4. Exprimer la sortie S(jw) en fonction de E(jw) et H(jw)

S(w) = E(jw)H(jw)
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Un systéme réel causal linéaire et invariant par translation a pour réponse impulsionnelle h(t) telle que :
K _t T e . ) s . \

h(t) = —e /o K et Ty deux constantes et Ty > 0. L'impulsion d’entrée a lieu a t=0.
0

Calculer la transformée de Fourier H(jw) de h(t).

H(jw) = —
Vo) =157

Srin(t) = a s(t)
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Figurel

Soit le systeme de la figure 1 (Les parties 4a et 4b peuvent étre traitées indépendamment des parties 4c
et 4d)

a.
b.

Donner l'expression de I'équation différentielle d’entrée e(t) —sortie s(t) de ce systeme

Le systéme étant linéaire et invariant par translation si 'entrée est de type e(t) = Ee/®ot |a sortie
est de la forme s(t) = Sel(@ot+®) A nartir de ces expressions de e(t), de s(t) et de I'équation
différentielle du systeme, exprimer S et @ en fonction de E, R, C et w,

Calculer la fonction de transfert en régime harmonique H(jw) du systeme, son module et sa phase
en fonction de @, de Ret C

Si 'entrée est de type e(t) = Ee/®ot |a sortie est de la forme s(t) = Se/(@ot+®) Exprimer Set o a
partir du module, de la phase de H(jw), de w,etde E

: : , , 1 : : : .
Si la pulsation de I'entrée vaut wy = = exprimer le gain en dB de la sortie S de ce systeme par

rapport a I'entrée E.
En se référant a la question 3, que pouvez vous conclure sur la réponse impulsionnelle de ce

systeme
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Figurel

Soit le systeme de la figure 1 (Les parties 4a et 4b peuvent étre traitées indépendamment des parties 4c

et 4d)
a. Donner I'expression de I'équation différentielle d’entrée e(t) —sortie s(t) de ce systeme

(t)
dt

b. Le systéme étant linéaire et invariant par translation si 'entrée est de type e(t) = Ee’/®ot |3 sortie
est de la forme s(t) = Sel(@ot+®) A partir de ces expressions de e(t), de s(t) et de I'équation

différentielle du systeme, exprimer S et @ en fonction de E, R, C et w,

s(t) + RC—— dst) _ = e(t)

Sel(@ot*e) | RCja)OSej(onm = Ee’™" alors  Se’? + RCja)OSem =F

donc S = d et @ = —arctan(RCw,)

\/ 1+(RCwq)?
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Exercice 4.3 EXxercice corrigé 4.3
Figurel

Soit le systeme de la figure 1 (Les parties 4a et 4b peuvent étre traitées indépendamment des parties 4c
et 4d)
c. Calculer la fonction de transfert en régime harmonique H(jw) du systeme, son module et sa phase
en fonction de @, de Ret C
1

1+ jRCw

H(jw) =

d. Si 'entrée est de type e(t) = Ee/®ot |a sortie est de la forme s(t) = Se/(@ot*®)  Exprimer Set o a
partir du module, de la phase de H(jw), de @, et de E

_ E
J1+(RCwy)?

et @ =—arctan(RCw,)
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Figurel

Soit le systeme de la figure 1 (Les parties 4a et 4b peuvent étre traitées indépendamment des parties 4c
et 4d)

: : , , 1 . : : .
e. Si la pulsation de I'entrée vaut wy = = exprimer le gain en dB de la sortie S de ce systeme par
rapport a I'entrée E.

S
G(wg)gp = 20log ‘Z

= —20log\/1 + (RCwy)* = —-20logV1+1

W=w

= —20logV2 = —3dB
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Soit le systeme de la figure 1 (Les parties 4a et 4b peuvent étre traitées indépendamment des parties 4c
et 4d)
f. En se référant a la question 4,2, que pouvez vous conclure sur la réponse impulsionnelle de ce systeme

Ce systeme a pour réponse impulsionnelle

_ L ke
h(t) = RCe

Figurel
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