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Cours VIII: Systemes compressifs

I- Rappels et remarque sur I'état de contrainte

lI- Les types de failles décrochantes: point de vocabulaire
a. Senestre vs. dextre
b. Les failles de transfert
c. Les failles transformantes

[ll- Les structures en fleur

IV- Origine et distribution des failles décrochantes

a. Compressif/distensif

b. Autres grands contextes géodynamiques

|- Rappel et remarque sur I'état de
contrainte

I N
7 f/ """" ViV,

Failles en générale fortement pentées (70-90°)
o en moyenne ~30-40°

o1 horizontale
o2 vertical
o3 horizontale
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|- Rappel et remargue sur I'état de
contrainte

Quelle(s) contrainte(s) doit-on changer pour passer d’un systeme a l'autre ?

Faille normale < Faille inverse
ientation of Ideal faults

Décrochement

lI- Les types de failles décrochantes

Faille sénestre vs. dextre

ike-slip fault:
Sioke-siip favits Figure: JP Brun
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lI- Les types de failles décrochantes
Faille de transfert

Animations: Haakon Fossen

II- Les types de failles décrochantes

Faille transformante

Le terme de faille transformante a été proposé en 1965 par John Tuzo Wilson dans un
article de la revue Nature...a compléter



25/11/2020

lI- Les types de failles décrochantes
Faille transformante

Fosse-Ride Ride-Ride Fosse-Fosse

lI- Les types de failles décrochantes
Faille transformante

Divergent plate boundary with a transform fault

Figure: JP Brun
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lI- Les types de failles décrochantes
Faille transformante

Source: marin geoscience data system

Animation: Haaken Fossen
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lI- Les types de failles décrochantes
Caractéristiques des failles transformantes
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l1l- Les structures en fleur

Negative

(b)

Positive
flower structure

Negative flower structure
on a dextral strike-slip fault

Figure: JP Brun

Exemple des fossés
Rhénan et de la
Bresse

(contexte extensif)
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IV- Origine et distribution
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(A) Fault progression
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Sengor et al. (2019)

Fault retrogression

Length of transform keirogen ~ Fault system facing
_>
Fault system facing does not change
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IV- Origine et distribution

FO0E

Exemple du Jura
(contexte
compressif)

[ Normal faults
FUl | Undifferentiated faults ' W55
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IV- Origine et distribution

Rabin et al. (2015)

0o

Exemple du Jura
(contexte
compressif)
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Exemple du Tianshat
(Chine)

IV- Origine et distribution
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IV- Origine et distribution
Les grands contextes géodynamiques

In_dent-!lnked Trench .
strike-slip fault \.  Backarc basin
Continental - Trench-linked
crust strike-slip fault

Bounaary

Ridge transform
transform AN 9

Ridge QOceanic crust

Figure 18.19 Plate tectonic settings of major strike-slip faults.
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V- Origine et distribution

Les failles transformantes = o
médio-océaniques
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I\V- Origine et distribution

Les failles transformantes médio-océaniques
20
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IV- Origine et distribution

Les failles . ogF
EN I UEL GO - Ocean Atlantigue £
médio- ) ®
oceaniques

Océan Indien

21
I\V- Origine et distribution
Les failles transformantes médio-océaniques
» Océ;an Pacifique
22
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V- Origine et distribution

Source: https://www.nps.gov/

Américia

Océan
Panthalassa |
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IV- Origine et distribution
Les failles transformantes continentales
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V- Origine et distribution

Les failles transformantes continentales
Le séisme de San Francisco de 1906

Ll

wl7.9, 3000 morts)

[
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IV- Origine et distribution
Les failles transformantes continentales
Autre ; JoHLA-KeRMARES ) hﬁmﬁr
exemple: la AUSTRALIAN -
faille Alpine PLATE
en Nouvelle i7a /
Zélande November 13, 2016 . 4 ‘_M
Fosse—fossg = "Dextre ou
S L 2?7
Toe e PAORGRATE
https://mapscaping.com/blogs/geo-candy/ M0k
28
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V- Origine et distribution

29

IV- Origine et distribution
Les failles transformantes continentales

20°E
50°N -
Fosse-fosse

Noda (2013) 30°N
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V- Origine et distribution

Les zones d’indentation continentale
Exemple de la collision Inde-Asie

Animation: Haaken Fossen

Tapponnier et al., 1986
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I\V- Origine et distribution
Les zones d’indentation continentale

Exemple de la collision Inde-Asie

- s P

Tapponnier et al. (1986)
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IV- Origine et distribution

Les zones d’indentation continentale
20°E 30°E 40°E 50°E
.‘.':O'NI el - el
Exemple de la
collision
Arabie-Eurasie

Noda (2013) 30'N
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IV- Origine et distribution
Les zones d’indentation continentale

La faille Nord
Anatolienne:
une faille A
sismiquement =
dangereuse
mhqmam mmm zcmrpllte
1912 magnitude >7  Fault Zone  velocity with respec
(NAFZ) bounding  to stable Eurasia
Europe and
Anatolia
34
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V- Origine et distribution

Les zones de convergence obliques
Notion de transpression

Transpression Cisaillement pure
Transpression: vertical Simple shear:
uplift no vertical transport

Animations: Haakon Fossen
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IV- Origine et distribution

NB: il existe aussi la transtension par exemple dans les pull-
apart (zones de relais entre failles décrochantes)

=

—
7
Transtension: Nogatve. A ‘\V\'

Animations: Haakon Fossen basin formation

+ structure en fleur négative
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V- Origine et distribution
Les zones de convergence oblique

Notion de partitionnement

Strike-slip
g fault

Oceanic crust

Animations: Haakon Fossen
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V- Origine et distribution
Les zones de convergence oblique
Exemple de Sumatra
1:’ 3
10
)
"
. pdr’ce: :.é,« :
#Htrps://joidesresolifion .
-5 Jps 5 i3 / Australian Plate ¢
i -;9"%/50() km ) 8" (59 mm/yr)
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Exemple de
Sumatra

V- Origine et distribution

’E)km

H=2V
: . Plates
GPS (sunda fixed) ﬁlit;i:ﬁ::fs: Wt M
Slip vector ’ _ = Sliver
— == Strikeslip == Sunda

Fernandez-Blanco et al. (2016)
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IV- Origine et distribution

Les zones de convergence oblique
Exemple de Sumatra
: "-Maiaysia
SUMATRA z

~ (Indonesia)
y . Singapore
s

Evrastan{Sunde ) piate

A Sumotra GPS Amay Source of recent earthquake

EARTH
BSERVATORY
Source: EOS BSINGAPORE
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V- Origine et distribution
Les zones de convergence oblique

Exemple de Taiwan

Ramsay et al. (2007)
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IV- Origine et distribution
Les zones de convergence oblique

Exemple de Taiwan

Lallemand et al. (2013)
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lI- Les types de failles décrochantes

Caractéristiques des failles décrochantes
en contexte d’indentation et de
convergence oblique

Synthese...ce que vous devez savoir:

1. Létat de contrainte associé au systeme décrochant et les
contraintes a permuter pour passer d’un systéme a l'autre

2. Les grands types de faille décrochantes

3. QU’IL NE FAUT PAS NOMMER FAILLE TRANSFORMANTE
TOUTES LES FAILLES DECROCHANTES...

4. La géométrie des structures en fleur (positive et négative)

5. Les grands contextes ou I'on peut trouver des décrochements
et les mécanismes/processus associées

6. Les exemples géodynamiques montrant des grands
décrochements présentés dans ce cours
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