‘; terrasol

D — Tutoriels et exemples Talren v5

setec

D.1 Tutoriel 1 : Mur cloué

L’objet de ce premier tutoriel est de détailler les manipulations permettant la vérification de la
stabilité d'un projet de mur cloué illustré sur la figure suivante. La géométrie du projet est

définie sur la Figure 2

*fichier exemple*
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Figure 1. Projet de mur cloué

10T

|
-100 -10,75 0 30 X

Figure 2. Géométrie du projet
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D.1.1 Etape 1 : propriétés du projet

Lancer Talren en utilisant le menu « Démarrer » de Windows ou en cliquant sur
I'icone située sur le bureau Windows® ;

Sélectionner le menu « Fichier » puis I'option « Nouveau projet ... » ou cliquer sur

'icone de la barre de boutons des « Raccourcis ».
|
Raccourcis
Fichier
. =1 .'JI |Tq| -
| Mouveau projet... Cirl+ | ou I:I = =

Sélectionner un répertoire d'enregistrement du projet et donner un nom au fichier du
projet (d'extension .t5p).

L'interface suivante est alors affichée. Elle est bien sir encore "vide" puisqu'aucune
donnée n'a été saisie.
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Figure 3. Création d’un nouveau projet — fenétre principale
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e Compléter la partie Propriétés du projet @ dans le volet a droite de la fenétre
principale avec les informations demandées (cf. Figure 4) :

- Concernant Xumin_€t Xmax :

il ne s'agit pas que d'une configuration de I'affichage

graphique. Xnin et Xnax définissent la largeur sur laquelle le projet doit étre
impérativement défini. L'enveloppe sera automatiquement reconnue entre X,

et Ximax :

sera pas reconnue et le calcul sera impossible.

- Systéme d'unités : il sera valable pour tout le projet.

rArborescence du projet

% Projet "Tutoriel Talren” (1)

£, Geometrie

E_'_g} Caractéristiques des sols

=
1] Surcharges

I Renforcements

& Aloutar une-nouvalle phass

bl o

- Propriétéz du projet

Humére daffaire
Titre du calcul
Lieu

Commentaires

Xmin {m}

Hrmax (m)

Systéme dunités

W, (Khiim®)
Méthode de calcul

Jeu de coef. de sécurite®

Fond de plan

Géométrie

Caracteristigues dez sols

Surcharges

188TDEV

Tutoriel Talren

Exemple 1 : exemple type de mur cloué

-110,000

30,000

KN, kP, kNim3

10,0

Bishap

Clouterre fondamental/courant

Définir "=

Deéfinir =

Définir '=p

Définir =
Définir '=p

Figure 4. Description générale

si les segments du projet n'atteignent pas ces bornes, I'enveloppe ne
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- Méthode de calcul et pondérations par défaut : il s'agit des choix qui seront

ensuite retenus comme valeurs par défaut lors de la définition des situations
(mais toujours modifiables pour chaque situation individuellement).

Par exemple, si vous définissez un projet avec plusieurs phases et plusieurs
situations, et que vous souhaitez effectuer tous les calculs avec la méme
méthode de calcul et le méme jeu de pondérations, définissez ces paramétres
comme valeurs par défaut dans les Propriétés du projet : ils seront ensuite
repris par défaut pour toutes les situations définies. Sinon, il conviendra de
redéfinir ces paramétres pour chaque situation.

- Pondérations par défaut (cf. Figure 5) : cliquer sur le bouton | Béfnir = | puis

cliquer sur le bouton | & Easedeﬁunnéﬁi12}| (1) en bas du volet de propriétés.

Sélectionner le jeu de pondérations souhaité dans la liste déroulante (2) et cliquer

sur le bouton | . imporer dans k proget | (3). Compléter/modifier si nécessaire le jeu de

pondérations choisi (4). Puis valider par le bouton | “u Retour | (5).

Nota important : dans le cas de ce tutoriel, les coefficients de sécurité partiels
relatifs aux tirants, bandes et butons ont été complétés pour pouvoir valider I'écran,
mais ne seront pas utilisés lors du calcul (seuls ceux des clous seront utilisés). Les
valeurs définies ne constituent donc en aucun cas un exemple ou une référence a

réutiliser :

- Proprités du projet

i Retour Jeux de coefficients de sécurité

-!%‘, Jeux de coefficients de sécurité du projst

<Veuviilez eréer un feu de coefficients de sécurité>

1

(2 Base de données (12)

il faut définir pour chaque étude des valeurs issues des normes ou
recommandations adaptées au projet traité.

- Proprictes du projet

‘A Retour Jeux de coefficients de sécurité

‘533 Jeux de coefficients de sécurité du projet

3

Ui mporter dans fe projet
Nom Unitaire
Foin e
: rqs\.ural\l.é
Tt Tosinanss
Te £
T Ts ciou
F T srant
Ta T2 bande
: 2 :

qslclou 3t buton

Eurocode - Fondamental - Ouvrage sensible
Eurocode - Sismigue

Unitaire

TraditionnekSit. provisoire

TraditionneliSit. définitive

Clouterre fondamentalicourant

Clouterre fondamentalisensible

Clouterre accidentelicourant Clouterre fondamental/courant |

Unitaire
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- Propriétés du projet Proprigtés du projet
#a Retour  Jeux de coefficients de sécurité 5 Jeux de coefficients de sécurité
4 Jewx de coslicients de sécurté du projet (1) + | ) Jeux de coefficients de sécurité du projet (1) + |
Clouterre fondamental'courant Clouterre: fondamental/courant
Nem Clouterre fondamental/courant Hom Clouterre fondamentalicourant
Toxin 1,000 Pl i Forin 1,000 Fasi trent an 1,000
Ts 1,050 Tasiirmnt ez z 050 Vsl santies 1,000
Teat 0,850 Fastbande Pt 0,950 I o 1,000
7S 1,200 [ 1,900 4 S 1,200 L 1,900
e 1,500 By hins 1,150 T 1,500 B 1,150
| 1,300 b o 1,300 e 1,000
Ta 1,330 e Ta 1,330 Ky ania 1,000
Tast oin.ab 1,800 Finiion e 1,800 Fianon 1,000
ot Aoaus 41,400 Tea 1,12 ke 1,400 = 1,425
[3 Basede donndes (11) |5l Base de données (1)

Figure 5. Choix d'un jeu de coefficients partiels de pondération/sécurité

D.1.2 Etape 2 : définition de la géométrie

Cliquer sur I'item Géométrie || du volet de I'arborescence (en haut a droite).

Les coordonnées des points définissant la géométrie du talus ainsi que les limites de
couches sont définies sur la Figure 2.

Important : il faut également définir a ce stade tous les niveaux de terrassement qui seront
utilisés lors de la définition du phasage.

Pour représenter cette géométrie, vous avez plusieurs possibilités :
1. Dessin a la souris ;
2. Saisie des coordonnées directement sur I'écran principal ;
3. Utilisation du volet des propriétés.

Nous allons utiliser dans cet exemple successivement les 3 méthodes possibles.

1. Dessin a la souris :

- Tout d'abord, pour faciliter le dessin a la souris, il est recommandé d'activer
I'affichage d'une grille et I'accrochage a cette grille. Pour cela, cliquer sur le menu
Projet it_?-| puis sur l'option Paramétres avancés... u Vous pourrez alors
paramétrer I'espacement des points de la grille : choisir ici une Taille de grille
égale a 0,25 m par exemple et laisser cochée la case Afficher la grille puis
fermer la fenétre en cliquant sur le bouton | Fermer l Les incréments de 0,25 m
seront utilisés lors des clics sur le dessin pour définir la position des points. Plus
la grille est fine, plus le tracé sera précis.

- Pour dessiner la géométrie a la souris, cliquer sur le bouton Créer des points et
des segments % de la barre des Outils. Cliquer ensuite sur le premier point de
la géométrie a représenter, puis déplacer la souris et cliquer au 2™ point : un
segment entre les 2 points est créé. Si vous voulez définir des points sans les
relier par des segments, appuyez tout simplement sur la touche Echap entre 2
clics. L'objectif est d'obtenir le méme dessin que celui de la Figure 6.
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Astuces de dessin :

Pour supprimer un point : cliquer dessus, puis appuyer sur la touche « Suppr » du
clavier. La suppression fonctionne de fagon analogue pour les segments et de
fagon plus générale pour les autres éléments dessinés.

Si vous avez placé un point a c6té de la position souhaitée, cliquer sur le bouton
Modifier des points = de la barre des Outils, puis cliquer sur le point a
déplacer : vous pourrez alors le faire glisser a I'aide de la souris ou corriger ses
coordonnées dans le tableau. Cliquer sur Créer des points et des segments %
afin de poursuivre la définition de la géométrie.

Vous pouvez a tout moment annuler/rétablir les derniéres actions dans la
construction de la géométrie en cliquant sur le bouton Annuler = ou sur le
bouton Refaire & dans la barre des « Raccourcis ».

Les coordonnées de la souris sont affichées en permanence en bas a droite de
I'écran de dessin. De plus, les coordonnées des points créés apparaissent
automatiquement dans le tableau du volet des propriétés a droite.

Par défaut, les numéros des points et segments sont affichés sur le dessin. Si
vous souhaitez retirer cet affichage, utiliser le menu Projet E Parameétres

avancés...|¢ | et décocher les cases Afficher les noms des points et/ou
Afficher les noms des segments.

Plusieurs outils vous permettent de zoomer/dézoomer dans l'affichage graphique

a 'aide de la barre d’options Zoom, boutons %, & =& , m et .

Lorsque vous avez terminé de tracer le terrain naturel (TN), celui-ci apparait en traits
épais : I'enveloppe du terrain est reconnue automatiquement.

Hacctorcs Zoom utis Caicul

il » -50 By 46 -3 -3t -1 0 i A 30 & 7 ATBOTESLEntE OU Prost

L)

% Profel “Tuloriel Talren™ (1)

— 0. Geamilric (5 15)
1) Coractinmstagues des sobs
1] Burchasges

L Romforcemants

Proursstes du prupel
by Remor  Ghombirie

Punia (8] | Segrenls )

Wouyesy poit; X

VIUAE? Sa 1 BRSIUE RS SONTRNEES, 1 MITES, Bur ST U Tl

LU

=30

. " ) | it

o.000] S0

7,000,

4 30, E 1000

Figure 6. Reconnaissance automatique de l'enveloppe du terrain
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2. Saisie des coordonnées directement sur I'écran principal :

- Cliquer dans la zone de saisie dans la barre d'état en bas a gauche de I'écran :
saisir les coordonnées X et Y du point a représenter en les séparant par un
espace. Ecrire par exemple pour le point 2 : -10.75_15. Puis appuyer sur la touche
Entrée du clavier. Le fond de la zone de saisie devient alors bleu, cela signifie que
le prochain point saisi sera relié au précédent par un segment. Pour "lever le
crayon", appuyer sur la touche Echap du clavier. Le fond de la case de saisie
redevient alors blanc. Le prochain point saisi ne sera pas relié au précédent par
un segment. Vous pouvez a tout moment passer du mode dessin a la souris au
mode de saisie des coordonnées.

Creation directe de la geométrie

&

- Cette méme zone de saisie peut étre utilisée pour relier des points déja créés. Par
exemple, pour relier le point 2 au point 3 : saisir 2, appuyer sur la touche Entrée
du clavier puis saisir 3 et la touche Entrée de nouveau : il est donc possible de
saisir indifféremment soit des couples de coordonnées, soit des numéros de
points existants. De méme que précédemment, pour "lever le crayon", appuyer
sur la touche Echap du clavier.

Creation directe de la geometrie

+®) A

3. Pour saisir ou vérifier la géométrie via le tableau du volet des propriétés :

- Choisir l'item Géométrie L_] de I'arborescence du projet. Les propriétés du projet
de la Figure 7 apparaissent (onglets Points et Segments). Si vous avez déja
saisi des points a la souris, ceux-ci figurent dans le tableau.

- Pour corriger des coordonnées, cliquer simplement dans les cases
correspondantes. Pour saisir de nouveaux points, compléter les 2 cases
correspondants aux coordonnées X et Y puis cliquer sur le bouton Ajouter
nouveau point .

Points (6}  Segments (5}

Mouvesu point: X | -10.75 ¥ |15 o

Proprietés du projet Propriétés du projet
i Retour Géométrie % Retour Géométrie

Paints (7} ISegmants (3) Points (7} ] Seomenis (8}

Nouveau point : X Y Nouveau segment: Point 1 Point 2

WVeullez saisir ci-dessus des coordonnées, en méfres, pour créer un point Veullez Saisir o-0ES5US D85 POINES POLT CRESF UN SSOMENt ENtre Cos points

X (m} ¥ m)
100,001 15,000
-10,750 15,000
2,000 10,000
LIS
0,000 10,000 =
0,000 2,000
30,000 2,000
-100,000) 10,000

Point 1 Point 2

C
C

@ en | e e | pa| = (=
~ijtn|afeo]pal =
| m || | ea|r
[
0

0 = I R e T e

Figure 7. Volet des propriétés "Géométrie du projet”, onglets "Points" et "Segments”
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Astuce : pour passer d'une case a l'autre (de gauche a droite sur la méme ligne, ou a
la ligne suivante en fin de ligne), I'utilisateur peut utiliser la touche Tab du clavier. La
combinaison des touches Shift +Tab permet de se déplacer d'une case a l'autre dans
l'autre sens.

Les points créés via ce tableau ne sont pas automatiquement reliés par des
segments. Il convient donc de renseigner les segments via le deuxiéme onglet.

Lorsque tous les points sont définis, cliquer sur l'onglet Segments (Figure 7) : le
tableau de I'ensemble des segments déja définis apparait alors. Il est possible de
modifier ou ajouter des segments, comme pour les points.

Si nécessaire, il est possible de gérer I'enveloppe manuellement dans les propriétés
de la phase (en modifiant la liste des segments qui la constitue). Mais il est
recommandé, si possible, de conserver le mode automatique (pour que I'enveloppe
puisse étre modifiée automatiquement).

il x ; X
3 £
Fichidr Projet g 1 = = ¥
-1 ] B ) -0 =50 ] Bl - -0 '] 1] 20 b i) © Arburescencs du prot

| B projet “Tutorel Falren™ (1)
= TR Glomitrie (1 15

| Coractéristhques des sols

1| Surchan pes
i L Runforcements

<3 I
=

Pronndtds o et
" Relowr  Geumitrie
=
Fonta (7] | -Segments (5
Neovemu pait +
ol
. \husinr ae of SREEUY SR8 SOONISERALS, 1 TES, Baur Seier LA g
S dm) | W ik

=3 o ] .

=1 [ S Y e

Rl

Figure 8. Projet aprés définition de la géométrie

Remarque importante :

Le projet doit toujours étre défini avec I'amont a gauche et l'aval a droite (le sens du
glissement doit étre de la gauche vers la droite).

Si vous avez défini votre projet dans I'autre sens, vous avez la possibilité de le « retourner »

automatiquement avec le menu Projet |i[ puis I'option Retourner la coupe de sol @
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D.1.3 Etape 3 : définition des caractéristiques de sol

Deux couches de sol sont a définir. Leurs caractéristiques sont données dans le tableau ci-
dessous.

Couche Y (o) c Qs

de sol (kN/m°) ©) (kPa) (kPa)
20 35 5 -

2 20 30 10 130

Tableau 1. Caractéristiques des sols

1. Sélectionner l'item Caractéristiques des sols @ de l'arborescence du projet.
Cliquer sur le bouton Créer nouvelle couche de sol (1), puis compléter les
données pour la premiére couche (Figure 9). Les unités a utiliser sont celles définies
au deébut du projet. Elles sont rappelées dans tous les écrans de saisie (en
I'occurence, kN, m et degrés).

2. Cliquer a nouveau sur Créer nouvelle couche de sol E| puis définir les données
pour la 2°™ couche de sol.

3. Pour passer d'une couche de sol a l'autre, cliquer sur le libellé de la couche dans la
liste a gauche de la boite de dialogue.

Arborescence du projet
I.ﬁ Projet "Tutoriel Talren" (1)
{[£. Géomeétrie (7 /6)

@ Caractéristiques des sols (2)
(1] Surcharges

<= Renforcements

i Alolter Une nouvelle phass o

EE wannn

r Propriétés du projet

"y Retour Caractéristiques des sols

l:j, Couches de sol du projet (2) 1 ﬂH‘ = i ‘ i

Couche 1 b

Couche 2 Nom Couche 1 3
¥ (kN 20,0 Favorable
¢ (kPa) 50 A (KPaim) 0,0
Cohésion Effective ~

Anisotropie
2 P} 35,00

Courbe Linéaire w

Forcer faffichage de tous les paramétres relatifs aux clous

Coefficients de sécurité spécifigues

ngl Exporter vers la base de données

Ij Base de données

o |16:43:24 : Couleur modifigs

Figure 9. Volet des propriétés des caractéristiques de sols (couche 1)
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Il est possible de modifier le nom de la couche dans la case correspondante.

Il est également possible de modifier la couleur de chaque couche en cliquant sur la zone de
couleur a c6té du nom de la couche.

Pour affecter les couches définies aux différents volumes de sol, effectuer un « cliquer-
glisser » depuis la couche de sol des propriétés vers la zone de sol souhaitée : la zone de
sol doit prendre la couleur de la couche de sol attribuée. Répéter l'opération pour attribuer
des caractéristiques a toutes les zones de sol. Vous devez alors obtenir I'écran illustré sur la
Figure 10.

20

Couche 1 \ p

10
-

i Couche 2

30

Figure 10. Coupe du projet apreés attribution des caractéristiques de sol

Pour modifier I'attribution d'une couche de sol, une autre solution consiste a cliquer
dans la zone de sol et a choisir dans le menu contextuel la couche de sol voulue.

Polygone 4
£ Désactiver
-L.; Affecter une couche de=ol 3 | © _'S-ut:-stratum
b1 Zoomer sur "C-'D Couche 1
. D Couche 2

IMPORTANT

Talren n'affiche que les données strictement nécessaires. Or les clous ne sont pas encore
définis, et Talren ne « sait » donc pas encore que les clous traversent la couche 2. La
donnée g n'est donc pas visible sur la Figure 9, sauf si 'on coche I'option Forcer I'affichage
de tous les paramétres relatifs aux clous au préalable.

Nous définirons donc cette donnée aprés avoir défini les clous.

A tout moment, vous avez acceés a des tableaux récapitulatifs des caractéristiques des
couches de sol, des renforcements et des surcharges, par le menu Projet M et I'une des 3
options Tableau récapitulatif... (exemple ci-dessous). Attention : ces tableaux récapitulatifs
permettent la visualisation et I'export des données, mais pas leur modification.

':-_5 Tableau récapitulatif des couches de sol *

E".j Couches de sal (21

Hom Couleur v (i3 i he as clous ol KsB  |Amisotro:..| Favorable|Cosfficients de sécurit... Fy b Tiznie) | Typedec..| Courbe
1 Couche 1 | 200 35,00 5,0 0.0 - - - Non Non Non - - - Effective | Linéaire
2 Couche 2 (| J 200 30,00 10,0 0.0 - - - Non Non Non - - - Effective | Linéaire

?:’u Copier h‘% Exporter Fermer

Figure 11. Tableau récapitulatif des caractéristiques des couches de sol
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D.1.4 Etape 4 : définition des surcharges

Il s'agit de définir une surcharge répartie sur le segment a la cote +15.0, entre x =-100 m et
x =-10,75 m. Cliquer sur l'item Surcharges I_J| dans I'arborescence du projet.

Nous allons utiliser dans cet exemple successivement les 2 méthodes disponibles :

1.

Dessin a la souris : cliquer sur le bouton Créer des charges réparties <« de la

barre des Outils. Effectuer un « cliquer glisser » de la souris, de la gauche vers la
droite afin de déterminer le point gauche puis le point droit de la surcharge. Zoomer
puis rectifier manuellement si nécessaire dans les propriétés de la surcharge. La
surcharge apparait alors sur le dessin (par défaut, elle est verticale orientée vers le
bas). Il faut ensuite compléter le volet Propriétés du projet pour renseigner les
propriétés de la surcharge (au moins sa valeur a chaque extrémité).

Utilisation du volet des propriétés des surcharges : pour saisir la géométrie d'une
surcharge manuellement, ou compléter la définition de surcharges déja dessinées a
la souris, utiliser le volet des propriétés du projet. Si vous avez déja défini une
surcharge a la souris, celle-ci apparait.

Pour modifier des données, cliquer simplement dans les cases correspondantes.
Vous pouvez afficher/masquer les libellés des surcharges sur le dessin grace au
menu Projet : option Paramétres avancés... |J_[ (case a cocher Afficher les noms
des surcharges).

-Arborescence du projet
-{5{, Projet "Tutoriel Talren" (1) 3
E Géométrie (7 /8)

|3} Caracteristiques des sols (2)
(4] Surcharges (1)

& Renforcements

2 Ajoutar une nouvella phase

A assss

- Propriétés du projet

4 Retour Surcharges

Surcharges réparties (1}~ Surcharges linéaires et moments
Charge répartis 1 vk g 2w W &

Surcharge répartie individuelie

MNom Charge répartie 1

Point gauche

X (m) - 100,000
¥ (m) 15,000
q (kPa) 10,000
Point droit

X (m) -10,750
¥ (m) 15,000
q (kPa) 10,000
Angle (7)

Figure 12. Volet des propriétés « Surcharges », onglet « Surcharges réparties »
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Pour modifier une surcharge a la souris, cliquer sur le bouton Modifier des charges
réparties = de la barre des Outils :

e Pour déplacer une extrémité de la zone d'application de la surcharge : cliquer sur le
point extrémité de la surcharge a gauche ou a droite. Puis, sans lacher le bouton
gauche de la souris, déplacer le point au nouvel emplacement choisi (si besoin affiner
ensuite manuellement dans les propriétés de la surcharge les coordonnées du ou
des points déplacés).

e Pour augmenter ou diminuer la valeur de la surcharge a gauche ou a droite : cliquer
sur le « coin » haut de la surcharge, a gauche ou a droite, puis, sans lacher le bouton
gauche de la souris, déplacer ce « coin » vers le haut ou vers le bas afin d’augmenter
ou de réduire la valeur de cette surcharge.

e Pour déplacer 'ensemble de la surcharge sans autre modification : cliquer sur la
surcharge, puis, sans lacher le bouton gauche de la souris, déplacer 'ensemble.

Pour supprimer une surcharge, il y a 2 possibilités : soit par le volet graphique a gauche en
sélectionnant la surcharge et en tapant sur la touche « Suppr», soit par le volet des
propriétés en sélectionnant la surcharge dans le menu déroulant et en cliquant sur le bouton

Supprimer la surcharge répartie [&|.

Nota : La valeur de l'orientation de la surcharge n’est accessible que lorsqu’on sélectionne la
méthode Calcul a la rupture, sinon celle-ci reste fixée a 90°.

« Coins » gauche et droit

Extrémités de la surcharge
a gauche et a droite

Figure 13. Géométrie des surcharges réparties
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D.1.5 Etape 5 : définition des clous

Nous devons définir 4 lits de clous. Il convient de les définir tous dans les propriétés du
projet. Ensuite, ils seront activés au fur et a mesure de 'avancement du phasage.

Il existe différents modes de travail des clous (cf. Partie C du manuel). Dans cet exemple,
nous souhaitons calculer la traction et imposer un cisaillement nul.

lIs sont tous identiques sauf pour leur longueur et la cote de leur téte. Leurs caractéristiques
sont données dans le Tableau 2

Clou OBbarre Ge Esp X Y L Angle Lg A R.
(m) (MPa) (m) (m)  (m) (m) ©) (m) ©) (m)
1 0.04 500 2 0 9 12 10 2 10 0.065
2 0.04 500 2 0 7 12 10 2 10 0.065
3 0.04 500 2 0 5 12 10 2 10 0.065
4 0.04 500 2 0 3 9 10 2 10 0.065

Tableau 2. Caractéristiques des clous

Pour I'ensemble de 4 lits de clous, on choisira également :

e R, ou gs issus des Abaques : cela a une incidence sur le coefficient de sécurité
partiel pris en compte sur la valeur de qs ;

e R (résistance du scellement) calculée a partir de qs ;
e Reégle de calcul : Traction calculée et cisaillement imposé
e Cisaillement non variable le long du clou ;

e (Calcul de la traction seulement sur la partie externe a la surface de rupture.

Cliquer sur l'item Renforcements || dans I'arborescence du projet. Il y a deux 2 possibilités
pour définir les renforcements : dessin a la souris ou utilisation du volet des propriétés des
renforcements dans le volet droit. Nous allons utiliser dans cet exemple successivement les
2 méthodes.

1. Pour dessiner le premier clou, cliquer sur le bouton Créer des clous <~ de la barre
des boutons Outils. Cliquer ensuite sur la position de la téte du clou a représenter,
puis, sans lacher le bouton gauche de la souris, sur son autre extrémité. Le clou
apparait alors sur le dessin.

2. Pour compléter les données relatives a ce clou (ou le définir complétement si vous ne
souhaitez pas effectuer I'étape précédente a la souris), utiliser le volet des propriétés.
Si vous avez déja défini le 1°" clou a la souris, I'onglet Clous apparait dans le volet
Renforcements. Compléter alors ses données (en cliquant simplement dans les
cases correspondantes).
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3 Retour

8 Clous et fanills du projet (4) +<suali &

Clou individuel

Nom Clou 1

¥ (m) 0,000 ¥ (m) 9,000
Longueur (m} 12,000

‘Espacement (m) 2,000 Angle () 10,00

Diffusion

Largeur base (m) 2,000 Angle (%) 10,00

.. Valeur de TR donnée

Py (M) 0,040 O (KP2) 5,00E05
Frottement

¥ Rsc calculée  partr de g

Rayon équi. (m) 0,065
Régle de calcul

.. Cisaillement variable (i long du clou}
Reis (kN) 0,0

L

Figure 14. Volet « Renforcements », onglet « Clous »

Il existe une figure d’aide concernant la diffusion des contraintes d’'un renforcement en
cliquant sur le bouton .

Aide sur la diffusion pd

fane de diffusicn des contraintes
diies au renforcement

Figure 15. Schéma sur le principe de diffusion de contraintes d’un renforcement

Comme les autres niveaux de clous ont quasiment les mémes caractéristiques, cliquer sur le
bouton Dupliquer 3 fois. Sélectionner ensuite chacun des nouveaux clous ainsi créés
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(en cliqguant dans la liste déroulante) et modifier uniquement ce qui est nécessaire, a savoir :

cote de la téte du cl

ou et longueur du clou.

Vous pouvez afficher ou masquer les libellés des clous sur le dessin grace au menu Projet,
option Paramétres avancés... M (case a cocher « Afficher les noms des renforcements »).

Aprés définition de tous les clous, vous devez obtenir maintenant le modéle illustré sur la

Figure 16.

i ]

Proje

W 2] w

Fictme

Sikcul

NI Z. T 0 S

10 3 | 4 daburancesen du prajot

*fichiar exampla®

£

0

£

x 5 Proft Tutoriel Talren™ (3)
L5 Ddométrie (20 116}
iiE Caractéristiques dos sals (1)
I Sumcharges 1]
L Renforcements (4
i) Pl 1
t!ié Situation "Siluation”
ZH Stustion =uation”

& ArautaF L fa by
r'\_-; Phass "2
bt o
PrOpreIse 0 promt —

¥ Friver  Runforcerments
Cous (4} Trants Dandes Uutons
4 Clous ol fambes o projel (4] *

oot

Tt inelividuel
Hom Chou 1

X () £.000  {m)
L, 12,000
Enpacemant (=) 2,000 Angle ]

D

LArgess pasa (=) 2000 Angi (1]

Criaiom Srechy da b glonsire

Cupis dcran

4 & .

Anleesr 8 T8 sonoda

cwal &

S Exparier vers it base a6 deenden

& Chus de b base de danndns

Figure 16. Modéle apres définition des clous

Maintenant que les clous ont été définis, il faut retourner dans les Caractéristiques des
sols pour définir la valeur de qs pour la couche 2. Cette fois, la case qgs pour la couche 2
est visible (Figure 17), alors qu'elle ne l'est pas pour la couche 1 : g5 n'est visible pour une
couche que si des clous traversent la couche.

Propriétés du projet

4 Refour  Caractéristiques des sols

| & Couches de sol du projet (2)

Eorcarfaffichane de fous e

Couche 1 | §
TS Hom Couche 2
¥ (kNI
< (kPa)
Conésion Effective
Anisotropic
?0)
Courbe Lingaire

200

10,0

30,00

Lalatifs Al clot

+< Al w'-|
Favorable
B, ikParm) 00
v
v

95 0e (P8}

1300

Coefficients de sécurité spécifiques

3 Exporter vers la base de données

(3 Pase dedonnées

Figure 17. Volet des propriétés des caractéristiques de sols (couche 2)
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D.1.6 Etape 6 : définition des niveaux de terrassement intermédiaires

Nous avons défini jusqu’a présent la géométrie de la situation définitive. Mais nous
souhaitons également effectuer une vérification des phases provisoires d'exécution. Il faut
donc définir des points et segments supplémentaires nécessaires pour les phases de
terrassement intermédiaires : cotes +10.0, +8.5, +6.5, +4.5 et +2.5 m (Figure 18). Nous
aurions d’ailleurs tout-a-fait pu définir tout de suite (étape 2) 'ensemble de la géométrie.

Le dessin de ces points et segments supplémentaires se fait de facon analogue a la
définition de la géomeétrie initiale (voir étape 2 pour les 3 méthodes possibles). Ensuite, il faut
attribuer les caractéristiques de la couche 2 aux nouvelles zones de sol créées.

L'enveloppe est modifiée automatiquement pour correspondre au terrain naturel initial.

Figure 18. Modele apres définition des terrassements intermédiaires

Toutes les données définissant le projet sont maintenant saisies.

Il faut donc passer a la définition du phasage en cliquant sur Ajouter une nouvelle
phase de l'arborescence du projet ou en cliquant sur le bouton
des propriétés de la phase :

lﬁ Ajouter une nouvelle phase | (2)

Arborescence du projet

!sj. Projet "Tutoriel Talren ™ (1)
£ Géométrie

IE' Caractéristiques des sols

(1] Surcharges

b Alouter une nouvelle phase

A ssmas

Propriétés de la phase

| E*’ﬁ Ajouter-une nouvelle phase

m Ajouter une nouvelle phase avec lazsistant...

Figure 19. Définition de la 1°"® phase

Lors de la création de la 1% phase, Talren lui attribue par défaut la géométrie et les couches
de sol déja définies a ce moment dans le projet. Les surcharges et les renforcements sont
désactivés par défaut. Leur gestion en revient a l'utilisateur.
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D.1.7 Etape 7 : définition de la phase 1

La 1°* phase correspond aux opérations suivantes :
e Terrassement a la cote +8,50 (qui permettra d'exécuter le 1* lit de clous).
e Mise en place du 1* lit de de clous.
e Terrassement a la cote +6,50 m.

Par défaut, la 1° phase est générée automatiquement avec I'activation de toutes les zones
de sol et la désactivation de tous les renforcements et des surcharges.

Pour modifier la géométrie du projet dans une phase, il suffit d'activer ou désactiver des
zones de sol en cliquant dessus. Il en va de méme pour les surcharges et les renforcements.

e Pour créer le 1° niveau de terrassement, il suffit donc de cliquer a l'intérieur des 2
zones de sol figurées comme désactivées (non colorées) sur la Figure 20. Pour
activer ou désactiver un élément, il convient de sélectionner une Phase || dans
'arborescence du projet, et d’utiliser le bouton | ¢ « Activer des polygones, des
charges et des renforcements » dans la barre d’outils, activé par défaut.

e Pour activer le lit de clous, il suffit de cliquer dessus ou bien d’utiliser le bouton
Activer des renforcements <# pour sélectionner uniquement les éléments de
renforcement et de cliquer sur le lit de clou a activer.

Figure 20. Définition de la phase 1

Le volet des propriétés a droite permet de modifier les propriétés de la phase en cours
(cf. Figure 21).

Dans cet exemple, il n'y a pas de conditions hydrauliques a définir.

L’enveloppe est déterminée automatiquement. Laisser la case « enveloppe manuelle »
décochée.

Cette manipulation n'est pas nécessaire pour notre exemple, mais il serait également
possible de modifier les caractéristiques de sol attribuées a une zone de sol (simulation
d'une amélioration de sol par exemple) : pour cela, cliquer avec le bouton droit de la souris

Caractéristiques des sols | £]).
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e du projet
| ¢F\y Phase "1" A
v

- Propriétés de la ph
hom 1

Conditions hydrauliques Heéant v

Napps extérieurs manuells
ru par couche
Enveloppe manuellz

Muiplicateur par surcharge

[ Activeridésactiver des objets
& [@ Polygones
V| Polygone entre les points 1,.2,3,7
| Polygons enire les paints 34,6,10,12,15,5,6,20,18,7
V| Polyaone entre les points 6,515,16
] Polygone ertre les pairts 84,148
[ Palygane entre les points 100,311
| Pelygone entre les paints 12,10,1113
¥\ Palygone entre les poirts 15,12 13,16
| Polygone enfre les points 19,20 xMex <Min 18,17
- [] Surcharges
i ] Surcharges répartiss
22 [] Charge répartie 1
= @) Renfarcements:

& [@ clous
¥ Clout
[ Clouz
[ Clous
O Cloud >
Figure 21. Volet des propriétés pour la 1°° phase

Il reste donc ensuite a définir les situations de calcul. Pour cette phase, on étudiera 2
situations.

D.1.7.1 Définition et calcul de la situation 1

1 ere

Il convient maintenant de créer la situation :

e en sélectionnant 'item Ajouter une nouvelle situation de I'arborescence du projet
(1) (Figure 22) ou en cliquant sur litem Ajouter une nouvelle situation dans le

| A
menu contextuel de la phase =]

e et en double-cliquant sur le bouton | Zg Aster une nowvele siustion | (2).

Arborescence du projet
4% Projet "Tutoriel Talren™ (1)
E Géométrie (8/5)
@ Caractéristiques des sols
-;:-] Surcharges
& Renforcements
{2} Phase "1™

A .
- Propriétés de Ja situation

sess
| Eﬁ' Ajouter une nouvelle situation | 2

M Ajouter une nouvele situation avec Massistant...

Figure 22. Création de la 1% situation

Il faut ensuite définir les propriétés de cette situation dans le volet de propriétés, et
notamment : pondérations partielles et surfaces de rupture :

e Méthode de calcul : Bishop (option choisie par défaut dans la description générale).

o Pondérations partielles : Clouterre Fondamental / Ouvrage courant (option choisie
par défaut dans la description générale).

1 ere

o Surfaces de rupture : nous allons choisir par exemple pour cette situation des
surfaces de rupture circulaires passant en pied d'excavation, en mode recherche
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automatique. Les données correspondantes apparaissent sur la Figure 23 et la
Figure 24. (on accede a I'écran de la Figure 24 aprés avoir sélectionné Circulaire
automatique, puis cliquer sur le bouton | Defiair = ),

La valeur abscisse émergence limite (aval) égale a -1.0 garantit que Talren ne
retiendra pas les cercles dont le point d'émergence « a droite » a une abscisse
inférieure a —1.0. En l'occurrence, on veut éviter de vérifier la stabilité du talus
supérieur dans la couche 1: on veut vérifier la stabilité de I'ensemble du projet.

Valider en cliquant sur le bouton| “ Retour |

Le bouton | i permet de définir I'abscisse d'émergence limite en cliquant sur le

dessin. De fagon analogue, le bouton E permet de définir le point de passage
imposé en cliquant sur le dessin.

Nombre de tranches : il est par défaut égale a 100.
Séisme : il N’y a pas de conditions sismiques a définir pour cette situation.

Proprigtés de la situation
Nom 1
Méthode de caleul Bishop ~
Jeu de coef. de securité Clouterre fondamantalicourant ~
Voir ‘s
Surface de rupture Circulaire automatique w
Définir "=
Nombre de tranches 100
Séisme
Conditions de passage @) Définir "=
Etude de sensibilté ou de risque Définir ‘=
Calculer a situation courants Calculer Fhe
Calculer la phase Calculer .b
Calculer e projet Calculer .Tﬁ
Acceder aux résultats
Supprimer lgs résultats
[seriaf=1]

Figure 23. Définition de la situation 1 de la phase 1

- Proprigtés de la situation

@ Retour Surface de rupture automatique
Nombre de découpages 10
Incrément sur le rayon {m) 0,500
Abs. émerg. limite (m) 1000 B
Type de recherche Point de pazsage imposé ~
X (m) 0,000 ¥ (m}) 6,500 (@

Nombre de surfaces susceptibles d'étre calculéss - 2000

Figure 24. Définition des surfaces de rupture a générer automatiquement
pour la situation 1 de la phase 1

Copyright © Talren v5
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20

Représentation du
point de passage
imposé

I

P

Figure 25. Modéle apres définition de la situation 1 de la phase 1

Calcul et résultats

Pour effectuer Ie calcul de cette situation, cliquer sur le bouton Calculer la situation
courante dans les Propriétés de la situation ou bien cliquer sur le bouton
Calculer la S|tuat|on courante |z:¢| de la barre de boutons Calcul. Le calcul s'effectue puis
le résultat s'affiche (Figure 26) : le cercle affiché par défaut est celui qui correspond au
coefficient de sécurité minimal.

30 18 -6 -14

20

ig

6

i

Méthode de caleul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Clouterre fondamental/courant
Fmin = 1,4181

Création directe de la gometrie Copie décran

A e dw

Figure 26. Résultat affiché par défaut pour la situation 1 de la phase 1

La valeur du coefficient de sécurité affichée a c6té de chaque centre est la valeur minimale
obtenue pour tous les cercles calculés a partir de ce centre (si vous avez défini un incrément
sur le rayon non nul). Cliquer sur un centre pour afficher le cercle correspondant a cette
valeur minimale du coefficient de sécurité.

Le bouton permet de copier la zone graphique dans le presse-papiers pour ensuite la
coller dans une autre application (pour rédiger un rapport par exemple).
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Le résumé des résultats est également disponible dans le volet des propriétés a droite :

Propriétés de fa stuat

) Retour Résumé des résultats

l Résumé I Propriétés daffichage

Par surface Par renforcement Par tranche

Surface critigue ;

- Type de surface :
8urface circulaire

- Numéro de |a surface
N®=1345

- Abscisse du centre du cercle
X, =006m

- Cote du centre du cercle
Yp=19.14m

- Rayen du cercle
R=1314m

- Moment moteur
MMDT = 6920 kN

- Coefficient de sécurité minimal obtenu
Fon= 14181

- Efforts dans les renforcements

| Nom HLongueur nme”Rélistance maximale |

|Clnu 1 H sie || 152,770

Calcul:

-Nombre de surface(s) calculée(s)
1753

- Taille des résultats sur le disque ;
6,7 Mo

- Date du calcul
1juin 2017 15:27:44

Figure 27. Volet des propriétés — Résumé des résultats du calcul

Pour modifier I'affichage graphique des résultats, sélectionner I'option Propriétés
d'affichage dans les Propriétés de la situation. Le volet illustré sur la Figure 28 apparait
alors. Il permet notamment d'afficher :

e Les valeurs du coefficient de sécurité sous forme d’isovaleurs (dégradés de

couleurs) ;

o Les valeurs du coefficient de sécurité appartenant a une fourchette définie par une
borne inférieure et une borne supérieure.

- Proprietes de la situation

“4 Retour Affichage

Resumé « Proprigtés daffichage
Par surface Par renforcement Par tranche
lsovaleurs

Afficher les isovaleurs

Cenlre critigue - 1.4181
Medleur centre : 15.62

Surfaces

Afficher toutes les surfaces de rupture

" Activer la bome inférisure de F 14181

" Activer la borne supérieure de F 1,6500

Voir toutes les surfaces
Nombre de surfaces affichées - 143/1753

Colerisation

Figure 28. Volet de paramétrage de l'affichage graphique

Copyright © Talren v5
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*fichier exempla*

"1 Fmin = 1,4184

Figure 29. Exemple de représentation de tous les cercles calculés

Il est possible d'accéder a des résultats plus détaillés, notamment sous forme de tableaux :

1.

—F{;miéfésdehsmmﬁm
) Relour Résume des résultats

* Résumé « Propriétés d'a
. Par surface I I - Farrmfm'canmtl |.._Pm'tranche |

Par surface : tableau des résultats détaillés par surface de rupture (cf. Figure 30). La
ligne surlignée en rouge correspond a la surface de rupture critique. Lors d'un clic sur
une ligne du tableau, le cercle correspondant apparait sur le dessin.

Par renforcement : tableau des efforts mobilisés dans les renforcements (ici le 1* lit
de clous) (cf. Figure 31). Pour visualiser la signification des différentes colonnes du
tableau, positionner le curseur de la souris dans I'entéte de colonne du paramétre qui
vous intéresse et visualiser l'info-bulle. Par défaut, les résultats s'affichent pour la
surface de rupture critique. Il est possible de changer la surface de rupture
sélectionnée (via la liste déroulante) pour visualiser ces résultats pour toute autre
surface de rupture calculée.

Par tranche : tableau des résultats détaillés par tranche. Ce volet de propriétés
permet de visualiser, pour le cercle critique par défaut, le tableau détaillé des
tranches et un graphique illustrant les courbes des efforts normaux, efforts de
cisaillement et pressions interstitielles le long de la surface de rupture. Il est possible
de changer de surface de rupture (via la liste déroulante) pour visualiser ces résultats
pour toute autre surface de rupture calculée.
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 Résumé . Propriétés d'affichage
« Par surface . Par renforcement . Par tranche
W X g R | Mysr | F-soL |F-surch|r-ToTal|
1328 -0,9500 178800 13,4200102009. 14345 1,4344# 1,5081 "“]
1329 0850] 17,8800 109z0fs13685. | 12388 12388 16762
1330 09500 17,8800 10420(3161,16.| 12882 12882 20532
1331 -0,950) 17 280 8,92012258 90.,.| 13603 13603 30488
1332 -0.89500 17 280 84200157527, 14809 1 ,460‘.]1 13,4403
1333 -0,950) 17 280 8,920/ 9856941 16151 1861 51| 1,6151
1334 05100 185100 120200542555 1,1588] 1,1595| 1,4600
1335 -0,5100 185100 1252018966025 12125 1,212q 14186
1336 05100 18510 13,020(7938 13| 12778 1 ,ZWEI 1,4281
1337 -0,5101 185100 13,52018274,32..| 11,3335 1,333!# 1,4432
1338 -0.510 18510 14,020010850,7.. 14131 1,41 31| 1,4531
1339 _0,510] 18510 115200827934 ] 12080 12030 166s8
1340 0510 185100 11,020(3248.40..| 12544 12544] 20835
1341 -0,5101 18510 1U,5202336,1D... 1,33100 13310 33015
1342 0510 18510 1002001571 100 11,4425 14425 47 8275
1343 -0,5100 18510 85,5201 950,2354 16221 186221 186221
1344 00600 19,140 12,640[562655.| 11367 11367 14451)
1346 -0,0600 19.140{ 13,64018263,75..| 12643 12543 1,4241H
1347 -0,060( 19140 14140965866 | 13372 1,3372 1.455&':3r
1348 -0,06800 151400 148400111022 14013 14013 14877
1249 -0,060( 191400 121404441992 | 11728 11728 16678
1350 _0,0600 19,1400 115400333240 12281 12281 21355
1351 -0,060( 19.140( 11,14012369,03..| 1,3005 1.30'951 3.6252
1352 -0,0600 19140 106401156243, 14318 1,43-13{995,1}@6
1353 -0,060( 19,1400 10,140(909,9295 1,5399 1.539&# 1,6399 ‘,1
el
||'I 1:25:13 . Toutes l=s tiches sont terminges.

Figure 30. Résultats détaillés par surface de rupture

- Fropriétés de la situation
‘A4 Retour Efforts dans les renforcements

Résume . Proprigtés daffichage

Par surface & Par renforcement . Par tranche

Surface: N°=1345; X0= 0,06, YD=

Clou Exportation

Nom | Lo R | m | em | T s | eo
Clou 1 5.180| 152,770 2 1 0, 000f q o

Figure 31. Efforts dans les renforcements

Copyright © Talren v5 27 /131



c’ terrasol

D — Tutoriels et exemples Talren v5

setec

D.1.7.2 Définition et calcul de la situation 2

Il faut tout d'abord créer une nouvelle situation. Plusieurs méthodes sont possibles :

e soit en cliquant sur l'item Ajouter une nouvelle situation de I'arborescence du projet

I E,-ﬁ? Ajouter une nouvelle situation | .
)

puis en cliquant sur le bouton
e soit dans les Propriétés de la phase en cliquant sur l'item Ajouter une nouvelle
situation ;
e soit en cliquant droit sur la situation 1 puis dans le menu contextuel sélectionner
Insérer une nouvelle situation apreés | i/

Il aurait été également possible, de la méme maniére, de dupliquer la situation 1 en cliquant
sur le buton H Il est ensuite possible de modifier le nom de cette situation ou de définir ses
propriétés, comme pour la situation 1.

Situation "1"
?
E#; Calculer cette situation

& Acceder aux résultats

il Descendre cette situation
3§ Supprimer cette situation
“  Dupliquer cette situation

Lb Ingérer une nouvelle situation avant

Lz Insérer une nouvelle situation aprés

e Dupliquerfiinsérer avec lassistant...

Figure 32. Menu contextuel (clic droit sur une situation)

La duplication de situations fonctionne uniquement a l'intérieur d'une méme phase. Par
contre, la copie de situations fonctionne d’une phase a l'autre : il est possible de copier une
situation dans une phase et de la coller dans une autre phase.
Nous allons définir les mémes propriétés que pour la situation 1, avec les modifications
suivantes :
- pour les surfaces de rupture : nous allons choisir cette fois-ci des surfaces circulaires,
mais en recherche manuelle,

- le nombre de tranches passe a 150.

Propriétés de la situation

Nom 2

Méthode de calcul Bishop ~

leu de coef. de sécurité Clouterre fondamental’courant v

Vor '

Surface de rupture Circulaire manuelie

Définir ‘s

Wombre de tranches 150

Séisme

Conditions de passage (0} Définir ‘=

Figure 33. Définition de la situation 2 de la phase 1
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Un clic sur le bouton | pefinir % | affiche I'écran de la Figure 34. Saisir les paramétres
indiqués sur cette figure (cela va permettre une étude plus approfondie des cercles autour du
minimum repéré par la recherche automatique de la situation 1).

-Mfﬂ&!uﬂlﬁm
ﬁ e =i - -
Coin inférisur gauche de la zone de recherche.
X (m) 1,000 ¥ (m)
Incrément n X / Incrément en Y.
X (m) 1,000 ¥ m) 1,000
Angle par rapport & fho lala
) 000 V) 0,00
Nombre de centres en X/ en ¥
x 5 [ 8
Incrément sur le rayon (m) 0,500
. =
Abs. émerg. limite {m) 1,000 'I@ |
Tyt e ottt
X (m) 0,000 ¥ {m) 6500 |@|
Nombre de surfaces susceptibles diétre caiculées : 640

Figure 34. Définition des surfaces de rupture a examiner pour la situation 2 de la phase 1

Calcul et résultats

Procéder de la méme fagon que pour la situation 1. Le résultat obtenu est affiché sur la
Figure 35.

EH 0 1 0 3 ) 5 iy is

*fichier exemple*

Figure 35. Résultat obtenu pour la situation 2 de la phase 1
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D.1.8 Etape 8 : définition de la phase 2

Cette phase de vérification correspond aux opérations suivantes :
e Mise en place du 2°™ lit de clous ;
e Terrassement a la cote +4,50 m.

Pour ajouter une phase: sélectionner le menu Ajouter une nouvelle phase de
I'arborescence du projet, puis cliquer sur le boutonI gy Ajouter une nouvelle phase |ou en double cliquant
sur le menu Ajouter une nouvelle phase. Par défaut, la phase ajoutée reprend le
paramétrage de la phase précédente.

La définition de cette phase se fait de fagon analogue a celle de la phase 1, par
activation/désactivation des éléments de sol et de clous. La coupe obtenue est représentée
sur la Figure 36.

Figure 36. Définition de la phase 2 de calcul
On étudiera cette fois une seule situation de calcul.
Il suffit donc de définir les propriétés de la situation générée par défaut :
e Meéthode de calcul : Bishop ;

e Pondérations partielles : Clouterre Fondamental / Ouvrage courant ;
e Sismique : pas de conditions sismiques pour cette situation ;

e Définition des surfaces de rupture : surfaces circulaires passant en pied
d'excavation (la cote du point de passage est égale a +4,50 m au lieu de +6,50 m),
en recherche automatique. Les données correspondantes sont indiquées sur la
Figure 37 :

- Propriétés de la situation

“4 Retour Surface de rupture automatique

Nombre de découpages 10
Incrément sur le rayon (m) 0,500
Abs, émerg. fimite (m) -too0 R

Type de recherche Point de passage imposé v

X (m) 0,000 ¥ (m} 4500 5y

Nomébre de surfeces susceptibles d'éire caiculées . 2000

Figure 37. Définition de la situation 1 de la phase 2
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Calcul et résultats

Procéder de la méme facon que pour la situation 1 de la phase 1. Le résultat obtenu est
affiché ci-dessous.

30 35 20 15 10 = 7 g 0 15 0 75

£

30

1,20

2
-t -
¢
£y F:
£
\‘
o &

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Clouterre fondamental/courant
Fmin = 1,1969

i

Création directe de ls géométrie Copie décran

& e @

Figure 38. Résultat obtenu pour la situation 1 de la phase 2

Nous constatons que le centre pour lequel le coefficient F., est atteint se situe sur le
périmetre du 2°™ balayage. A ce stade, il conviendrait de réaliser une situation
supplémentaire avec une recherche manuelle autour de ce point pour le valider ou pour
retrouver un point pour lequel on retrouve un coefficient F,,;, encore plus petit.

Compte tenu du fait que nous allons retrouver des valeurs F,, inférieurs dans les phases
postérieures, nous décidons de ne pas examiner cette situation a ce stade.
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D.1.9 Etape 9 : définition de la phase 3

Cette phase de vérification correspond aux opérations suivantes :
e Mise en place du 3™ lit de clous ;
e Terrassement a la cote +2,50 m.
La définition de cette phase se fait de fagon analogue a celle des phases précédentes, par

activation/désactivation d'éléments de sol et de clous. La coupe obtenue est représentée sur
la Figure 39.

A

—
—

Figure 39. Définition de la phase 3

On étudie d'abord une 1% situation de calcul, en recherche automatique.

Il suffira de définir les propriétés de la situation générée par défaut, avec les mémes
paramétres que pour la situation 1 de la phase 2, excepté pour la cote du point de passage
imposée égale cette fois-ci a +2,50 m.

Calcul et résultats

Procéder toujours de la méme maniére que pour les phases précédentes. Le résultat obtenu
est affiché ci-dessous.

5 =20 15

*fichier exemple*

30

i5

Méthode de calcul : Bishoj
Jeu de coefficients de séeurité : Clouterre fondamental/courant
.|| Fmin = 1,0014

Figure 40. Résultat obtenu pour la situation 1 de la phase 3

Le coefficient de sécurité ne semble pas étre encadré « de pres ». Nous décidons a ce
moment-la d’étudier une 2°™ situation en recherche manuelle, en définissant un
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quadrillage de centres autour du minimum trouvé lors de la recherche automatique de la 1°®

situation.

Les paramétres de la recherche manuelle de la 2°™ situation sont les suivants :

Caln inférieur gauche de Ja zone de recherche

X (m) 5000 Y (m) 24,000 fg‘i
Incrément en X/ Incrément en ¥ '

X (m) 2,000 Y (m} 2,000
Angle par rapport & Mhorizontale | 4 la verticale

H} 0,00 V() 0,00
Nombre de centres en X/en’y

X 8 ¥ 8

Incrément sur le rayon {m.) 0,500
Nombre dincréments 5
Abs. émerg. fimite (m) tosn B
Type de recherche

K(mj 0,000 Y (m} 2,500 &?

Nombre de surfaces susceptibles d€tre calcuiees = 320

2°™ situation de la 2°™

Figure 41. Parameétres de recherche manuelle de la phase

Le résultat de cette 2°™ situation est donné sur la Figure 42 : le coefficient de sécurité est
cette fois encadré, mais inférieur a 1,00.

G G A A L G L T % ip 5% EL

*fichier exemple*

3 1,09 1,05 1,03 1,00 100 0,%% 1,00
L L

Méthode de calcul : Bishop _
de sécurité : Clouterre fondamental/courant

Fmin = 0,9911

Figure 42. Résultat obtenu pour la situation 2 de la phase 3

Copyright

© Talren v5 33/131



D — Tutoriels et exemples Talren v5

c’ terrasol

setec

D.1.10 Etape 10 : définition de la phase 4 (phase définitive)

Cette phase de vérification correspond aux opérations suivantes :

Mise en place du 4°™ lit de clous ;
Terrassement a la cote +2,00 m ;
Activation de la surcharge en téte de talus.

La définition de cette phase se fait de maniére analogue a celle des phases précédentes, par
activation du dernier lit de clous. La coupe obtenue est représentée sur la Figure 43.

o

- —=

- §
.--'—"—’

Figure 43. Définition de la phase 4 de calcul (phase définitive)

D.1.10.1 Définition de la situation 1

1 ére

On étudie d'abord une

situation de calcul, en recherche automatique.

Il suffit donc de définir les propriétés de la situation avec les mémes paramétres que pour la
situation 1 de la phase 3, excepté pour la cote du point de passage imposée égale a

+2,00 m.

e | S | ! I (3 E 75

=

Mézhode ce caleul : Bishop

Jeu de coefficients de sécuritd : Cloutarre
Fin = 1,0310

Créabion drects de i ghométne Dopee décran

| @ W

’i | |- ¥ suation “ci

" 110310]

» Hhaumd

Faraurtnee

- Effong dang leg renforcements |

Propribtibs e n shuntioa
% Aotour  Résumé des résuttay

Proprdble datichage
P renfecemant

surt ious:

- Type de surtace ;

Sutace crculair

- Numéro de |3 surface

N° = g

- Abseigse ou cepire ou cenchs

Ey=1756m

- Cole du canire gu cercle

¥ =350Tm

= Rayon du carce |

K= 3748 m

- homent maoteur

M, = 4124360

Mot

- Coefficlent de sécurité minimal obltenu

len =1,0310

| Ko | Lungueur ubde | Resistance maximals

240,320
235,040

- Nambee de surfaceis) calcuiées)

1485

- Taille des résultats sur le disque -

87 Mo

~Date du calcul

2uin 2017 1404 15

Figure 44. Résultat obtenu pour la situation 1 de la phase 4
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D.1.10.2 Définition de la situation 2 (accidentelle)

Nous allons cette fois étudier une situation accidentelle avec la prise en compte d’'un séisme.
Il s'agit donc d'ajouter une nouvelle situation et de définir ses propriétés :

e Pondérations partielles : sélectionner le jeu « Clouterre Accidentel / Ouvrage
courant ». Pour cela, ce jeu n'étant pas fourni complet dans la base de données
livrée avec Talren, il faut d'abord repasser dans la catégorie Projet @ de
I'arborescence du projet.

- Arborescence du projet
-1{5. Projet "Tutorial Talren" (3)
—1E Geometrie (20/16)
= E} Caractéristiques des sols (2)
— (3] Surcharges (1}
|— - Renforcements (4)
£—02) Phase "1"
¥ Situation "1" [1.4181]
¥ Situation "2" [1.4012]

T Mouter une nouvelle situation

Dans les pondérations par défaut : cliquer sur le bouton puis sur le bouton
| 1 sasesedomzes | (1) tout en bas du volet des propriétés. Sélectionner le jeu de
pondérations « Clouterre Accidentel / Ouvrage courant » dans la liste déroulante
(2) et cliquer sur le bouton | '\ Importer dans e profet | (3). Compléter si nécessaire le jeu de
pondérations choisi (4) (s'il comporte des valeurs non définies). Enfin valider par le
bouton Retour (5).

- Proprietés du projet - Proprigtés du projet
49 Retour Jeux de coefficients de sécurite 4 Retour Jeux de coefficients de sécurité
13'& Jeux de coefficients de sécurité du projet (23 ‘H‘ i | 1‘;3, Jeux de coefficients de sécurité du projet (23
Clouterre fondamental/courant v | B £ 2
| 3
N5 Importer dans le projet
Nom Clouterre fondamental'courant Hom Clouterre accidentel'courant
o 1,000 rq;l_m.;r—t‘ah 1,000 e 1 Fast et b
Ey 1,050 E e 1,000 Ty Tgs trant,es
Py 0,950 s ot 1,000 Tt ! [p—
= 1,200 Fa 1,300 Ty Mo
Fa 1,500 Feres 1,150 = Ts ou
B 1,300 E st 1,000 Teu Tz tirane
7 1,330 Frrenr 1,000 fa 1 Tabanse
I',”ch,‘_‘, 1,800 I'bm‘ﬂ 1,000 rq;l‘:;blk,al:. Tbuton
rq;l e 1,400 Mea 1,125 [ 2 ez
Eurccode - Fondamental - Ouvrage sensible -
Eurocode - Sismigue \
Unitaire
|- Traditionnel/Sit. provisoire
Traditionnel/Sit. définitive
| Clouterre fondamentalicourant
= Clouterre fondamentalisensible
|3 Base de donnges (13) Clouterre accidentelicourant w
Clouterre accidentel'courant
|

Attention : redéfinir le jeu « Clouterre fondamental / courant » comme jeu de
coefficients par défaut pour ce projet.
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Propriétés du projet FroprereyTpry | -5
‘% Retour  Jeux de coefficients de sécurité ) Retour l—leux de coefficients de sécurite
'g Jeux de coefficients de sécurité du projet (3) e i ‘.‘3 Jeux de coefficients de sécurité du projet (3) + ‘i'
|
Clouterre accidentel/courant Clouterre accidentelcourant
Hom Clouterre accidentel/courant Hom Clouterre accidentel'courant
r 1,000 o r 1,000 Fos 1,000
min : sl trant.sb i . sl tirant ab
Iy [
L 1,000 Tostirantes s 1,000 sl tart es 1,000
P 1,000 st Bande T 1,000 F st bande 1,000
i 1,100 Tt 1.000 Lt 1,100 e 1,000
5 1,400 e 1,000 Ty 1,400 Ta.clou 1,000
Fou 1,200 - fsnt Fea 1,200 - 1,000
Fa 1,000 e Ta 1,000 F i 1,000
rqsmou..ab 1,600 P [[Pep— 1,600 Futon 1,000
Mast o e 1,300 Mes 1,000 Mot otou 2 1,300 M 1,000
|5 Base de données (13} (3 Base de données (13)

Figure 45. Choix d'un jeu de coefficients pondérateurs partiels

Dans I'exemple ci-dessus, les coefficients de sécurité partiels relatifs aux tirants, bandes et
butons ont été complétés pour pouvoir valider le jeu de coefficients, mais ne seront pas
utilisés lors du calcul dans notre exemple (seuls ceux des clous sont utilisés).

Les valeurs définies ne constituent donc en aucun cas un exemple ou une référence a
réutiliser : il faut définir pour chaque étude des valeurs issues des normes ou
recommandations adaptées au projet traité.

¢ Revenir ensuite a la définition de la nouvelle situation de calcul créée précédemment
et choisir le jeu « Clouterre accidentel / courant ».

e Sismique : il faut cette fois cocher la case "Séisme", et définir a,/g = 0,12 et
a,/g = 0,06.

Important : dans le cas de sollicitations sismiques, il convient de tester les 4
combinaisons de signe possibles pour le couple (ah/g, av/g). En effet, suivant la
géomeétrie, ce n'est pas toujours la méme combinaison qui conduit aux résultats les
plus défavorables.

e Surfaces de rupture : nous allons choisir ici les mémes surfaces de rupture que pour
la 1°" situation.
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r Propriétés de la situation

Nom Clouterre acc

Méthode de calcul Bihop -

Jeu de coef de sécurité Clouterre accidentell e -

Voir ‘s
. Surface de rupture -

MNombre de tranches 150

V' sésme ahlg 0,120
o G avlg 0,050

Conditions de passage {0) Définir ‘=

Etude de sensibilté ou de risque Definir s

Figure 46. Définition de la situation 2 de la phase 4

Cakul

“om e

L 4
Ficter Propt Aize = a
%

Lf:-\' Phise “Hask™
¥ shuation “Cloutorrs fond * | 1,0310 ]
5% Smuntion "Clowterre acc” | 1,0628 |

Privpriétia de i stiah
9 Fslow Resume dus resultats.

ey

 Absumi . Pregedtis Matfcnsge
« Parurtace « Par renbeccement « Par Fanche

Surfuce critiqus k

~Typa da sutace
‘Surtace circulsire
- Muméo e 1a suitate
N =876
- ALscisse du centrd du cardla .
A = 1848 m
- [2on diF Sandna i carcla
¥ =4108m
o
Ry au cercls
R=d3z2m
Momant matour
Miany = 54042 BN
Cosicient dis s minimal oting
F o™ L0A2E
Effarts dans bos renforcuments
| #am | Lanquear s | iésistance mavimals |

|1 L | 105,020

E : | x I
| ielez s |l 1T

|Ehou s |l 5T 810

N : |Cu s ree || 240,700

* || Méthode e colcul © Bishop

Je de eoeMficionts die siouritd < Clauterme acoidentel/eoprant Caloyl;
Fmin = 1,066

Hambee o surticels) calcidfels)
Crétin taecte de in gloméine Lo décran

1488 l
& | e Toilli s 1 &aullob sue iy eiauo |

S7 Mo <l
Figure 47. Résultat obtenu pour la situation 2 de la phase 4
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