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= Pré-étude pour définir les solutions techniques

= Etude du besoin
= Pro/Cons des solutions techniques

= Choix de la solution définitive

= Etude pour faire le design du systeme sous Catia

= Reéalisation du prototype
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Résistance chauffante

Ventilateur

FIGURE 1 : GROUPE DE CONDITIONNEMENT D’AIR
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-

Entrées de commande

- Tension de chauffage de la résistance voie séche
U Tension de chauffage de la résistance voie humide
Pos Position de la porte

Entrées de perturbations
T Température de 1'air en entrée du systeme
He Humidité relative de I"air en entrée du systéme
T e Température de 1’eau en entrée des pads

Sorties

T Température de 1"air a la sortie du systéme
Hs Humidité relative de I"air a la sortie du systéme

TABLEAU I : ENTREES ET SORTIES DU SYSTEME
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FIGURE4 : DIAGRAMME DEL'AIR HUMIDE
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Un modele local pour la voie seche.
Un modele local pour la voie humide.

Une fonction de « fuzzification » qui défini le "taux d’utilisation” (ou le poids) des
modeles locaux.

=> Stage en identification paramétrique
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L'équation de chague modéle local est ; B
pour la voie humide :
Ts(k) = -0.002 Hs(k-1) + Q0009 Uvhik-1) - 0.001 Uvhik-2) - 0.00012 Uvhik-3) 0.8
+ (L0296 Uvsik-1) + O.0I71 Uvs(k-2) - 0.0039 Uvs(k-3)
+ (039 Tefk-1) + 0.0026 Hefk-1) + 0.0012 Teau(k-1)
+ 1.573 Tsfh-1)— 0.6374 Ts(k-2) + 0.02376 Ts(k-3) (32)
pour la voie siéche :
Tsik) = -0.0045 Hsik-1) + Q.01 39 Uvhik-1) + 00489 Uvh{k-2) - 0.02924 Uvifk-3) 0.2
+ 00031 Uvs(k-1) + 0.0032 Uvsik-2) - L0033 Uvs{k-3)
+ 0.0402 Tefk-1) + 0.0082 He(k-1) + 0.0200 Teau(k-1)
+ 1.676 Ts(k-1)— 0.946 Ts(k-2) + (L1992 Tx(k-3) (33)
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FIGuURE 46 : FONCTIONS DAPPARTENANCE DU MODFLE DE TEMPERATURE DANS LE CAS MIMO
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= A l'université de Mulhouse de 2007 a 2011
= Travail sur la co-simulation virtuelle/physique

= |'objectif est de valider des organes du vehicule alors que le veéhicule n’existe
pas encore

= Ex: Suspension a amortissement variable

= La suspension est sur un banc et on simule le véhicule sur un ordinateur
temps réel pour piloter le banc
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= Etape 1: faire le modele physique du vehicule

K- _'.,_ Partie linéaire
L e -~ Partie non-linéaire
'51?.'[' ! ) CUUI‘(}GHIIL‘{?‘: lmgmres o
BTN - Degrés de liberté non-linéaires
R = = Coordonnées commandées
P 1 Coordonnées ohservées

S,

FIGURE 4.37 — Représentation du modéle SL-Comp
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= Etape 1: faire le modele physique du véhicule

= Etape 2: réduction du modele physique pour qu’il respecte les contraintes
temps réelles

= Etape 3: utilisation du banc
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Les calculateurs automobiles

= Pilote I'ensembe des organes du vehicules
Moteur (control moteur)
Freinage (ABS-ESP)
Habitacle (BSI)
Climatisation
Amortisseur (AMVar)




Le cycleen V
.

= Un OEM (constructeur automobile) envoi une RFQ (Request For Quotation) a
ces fournisseurs ~3ans avant le SOP (Start Of Production) du véhicule.
= Le fournisseur répond par une offre technique avec:
Un planning de conception

Un prix cible (alors que le produit n‘existe pas encore)

= 3 ans pour developper le produit: le cycle en V.

— e

S

e

Le cycleenV

Expression
p : Test de recette
des besoins
Spécifications Test de

fonctionnelles | validation

Conception Test
préliminaire d’intégration

Conception o
; .P, > Test unitaire
détaillée - ;

Réalisation




Le cycleen V
.

= |'automaticien intervient dans la conception de la loi de contréle commande
(LCC) pour piloter les organes (qui n'existe pas encore).

= La LCC va étre une partie du programme des calculateurs.

= Intérét de valider la LCC avec de la simulation puis de la co-simulation.
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PSA - 2011 a 2013

= Mon premier emploi en prestation de service par Alten.

= Validation des loi de controle commande de la suspension hydropneumatique
Peugeot

o

-
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PSA- 2011 a 2013

= Mon premier emploi en prestation de service par Alten.

= Validation des loi de controle commande de la suspension hydropneumatique
Peugeot
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Plastic Omnium- 2013 a 2017
I
= Deéveloppement de la stratégie de diagnostic d'un SCR (Selective Catalystique

Reduction)
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= Développement de la stratégie de diagnostic d’un SCR (Selective Catalystique
Reduction)

= Tout défaut de fonctionnement a un impact sur les émissions de polluant

= La loi oblige a détecter et alerter le conducteur (avec system obligeant le
conducteur a réparer)



Plastic Omnium- 2013 a 2017

I
= Développement de la stratégie de diagnostic d’un SCR (Selective Catalystique

Reduction)
= Tout défaut de fonctionnement a un impact sur les émissions de polluant
= La loi oblige a détecter et alerter le conducteur (avec system obligeant le
conducteur a réparer)

= Detecter une panne d’un capteur ou d’un actionneur et reconfigurer le
systeme en conséquence
Développement d’observateur pour détecter les pannes
Gestion de I’'OBD (On Board Diagnostic) pour remonter les défauts au véhicules

=> Petite équipe qui débuté sur le sujet : tout a faire (specification — design -
implémentation - validation)
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Jtekt - 2017 a aujourd’hui

= JTEKT concoit et fabriqgue des DAE (Direction Assistée Electrique)

J
Colonnede =
direction
- 3 ‘
4 é
s "”’\g’»:- “‘J
T Moteur
électrique

"~ Boitier électronique

= Chef de projet développement SW.



Jtekt - 2017 a aujourd’hui

EXE
= Basé sur mon expertise technique, je planifie 'ensemble des activités pour

concevoir les SW de pilotage de la direction.
= Je pilote transversalement les équipes de:
Spécification
Design
Validation

= Je suis responsable du planning de développement et je reporte en interne et
au client I'avancement.



