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Les rappels sont sur la derniére page (p4)

1.Définir ce qu’est un signal déterministe

2.Définir la stationnarité d’un signal a I'ordre 1 puis a l'ordre 2

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Soit la fonction porte p(t) définie comme telle
T
1silt] < E
p(O) = 11(7) = z
0si|t] > E

Calculer I'énergie de p(t)

Calculer la transformée de Fourier P(f)de la fonction porte p(t):

Exprimer I'énergie de P(f)
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4. 4.1. Soit un signal de période T, avec offset tel que : e(t) = A + B cos(2mF,t)
A et B sont 2 constantes. En application numérique on prendra F, = 1000Hz, A=2 et B=3

Exprimer la transformée de Fourier E(f) de e(t) au sens des distributions pourt € R

4.2. Représenter le module |E(f)| sur un graphe

5 T T T T T

w
T
|

[N]
T
|

Tension en volts

0 1 L 1 1 1 L L 1 L
-5000 -4000 -3000 -2000 -1000 0 1000 2000 3000 4000 5000
Fréquence en hz

Si ce signal n’est observé que pour une durée T finie avec T = 100ms autrement dit le signal
devient :

. (s <2
e;(t) = [A+ Bcos(2mFyt)].p,(t) avec py(t) = 1.17(;) = _ %
0si|t] > >

4.3.  Exprimer la transformée de Fourier E;(f) de e;(t) pourt € R

4.4.  Représenter le module |E; (f)] sur un graphe
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5.5.1. Exprimer la sortie s(t) d’un systéme linéaire et invariant H de réponse impusionnelle h(t)
soumis a une entrée e(t)

5.2.  Exprimer la relation qui relie S(jf), H(jf) et E(jf) respectivement les transformées de
Fourier de la sortie s(t), de la réponse impulsionnelle h(t), et de I'entrée e(t) de ce systéme
linéaire et invariant par translation

5.3. Exprimer la relation qui lie la réponse impulsionnelle h(t) du systéme linéaire et invariant H
et la fonction de transfert H(jf)

5.4. A partir de I'équation de convolution, exprimer la sortie du systéme s(t) = e(t) * h(t) en
fonction de H(jf) si I'entrée e(t) a pour expression e(t) = Vmax cos(2nFyt + @) avec en
application numérique

5.5. En fait, le systéme est un circuit RC en série, sa fonction de transfert peut se mettre sous la
. 1 , n
forme: H(jf) = Py avec, 'entrée e(t) est la méme que la
wo

question précédente e(t) = Vmax cos(2mFyt + ¢), Exprimer s(t) la sortie du circuit
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Convolution :z(t) = x(t) * y(t) = f_J:o x(Dy(t —1)dt = fjozo x(t —t)y(r)dr
Transformée de Fourier : X(f) = f:: x(t). e 12l gt

Transformée de Fourier inverse : x(t) = fj;o X(f).etiznrtdqs

Série de Fourier de x(t) signal périodique de période T :

+00 +T/2
j2mt 1 2
x(t) = 2 c, M)’ T" et c,(n) =7 f x(t).e /2 Tt d¢
n=-—co _T/2

La décomposition en série d’un signal carré d’amplitude Ayet de période Tyest telle que

4 C2nt2n+ 1)
x@-Zaﬁﬁwa—ﬁr—)

Egalité de Parseval : E = f Clx(®)|2dt = f+;0|X(f)|2df (E= énergie)
Le carré de la valeur efficace d'un signal est égal a la somme des carrés des valeurs efficaces de
chacune de ses composantes.

Rapport signal sur bruit : RSB = 20lo gw 101 Putssancesignat

rulteff Puissancepryit
Gainen dB: Gy(w) = 20log|H(jw)]|
Quelques propriétés TF(x(t)) =X(f)
_ 1 TF(x(t)e/?™) = X(f — a)
TF(x(at)) = il X (a)
TF(x(t — a)) = e /2™ X (f) TFGZ§§=gmﬂwnn

Transformée des signaux périodiques=>» spectre de raies
cos(2nfot) 2 [8(f + fo) + 8(f = fo)]  sin(2nfor) @ 3-[8(f + fo) = 6(f ~ fo)]
eIt 2 §(f ~ f;)

Formule trigonométrique

cosa cosb = %(cos(a + b) + cos(a — b)) sinasinb = %(cos(a —b) —cos (a + b))

elre )t et sinx = elt—e”l
=

cosa sinb = %(sin(a + b) —sin (a + b)) cosx =

Puissance moyenne fonction de la densité spectrale de puissance P = f_+;° G(fHdf

Densité spectrale de puissance de sortie Gs(f)en fonction de la densité spectrale d’entrée
Ge(f)d’un systeme H(f) :Gs(f) = |H()I? Ge(f)

La valeur efficace en tension a pour expression en fonction de la puissance, la fonction suivante
Verr = VP



