L1 Portail Maths/Info - QCM Symbole Sigma - I. Dubois
Niveau 1 - Utilisation du symbole Sigma pour les sommes

Une seule bonne réponse par question, sauf éventuellement questions 9, 10 et de 20 a 24.

Objectif : Comprendre la notation indicielle
8
1. Dans lexpression 2(36 +5), quelest I'indice: 03 O8 O¢
=3
8
2. Dans 'expression Z(3j + 5), quelle est la valeur finale de U'indice: 03 O 8 O

=3

3. Dans ’expression Z (304 5), quelle est la valeur initiale de l'indice: O 3 O 8 O/
3<6<8
8
4. Dans I'expression Z(&j + 5), quel est le nombre de termes de la somme: 08 O5 [O6
j=3
n n
5. Dans 'expression Z —,quel est l'indice: 02 On O34
i
i=2
6. Dans I'expression Z Z, quelle est la valeur finale de l'indice: 0 2 O n O34
i
i=2
7. Dans 'expression Z 2, quelle est la valeur initiale de I'indice : 0 2 O n O34
i
i=2

8. Dans l'expression Z 27 quel est le nombre de termes de lasomme: O n—1 On-—-2 0On
i

i=2
10
9. Quelle somme est égale a Z(n +1)%? Cochez toutes les bonnes réponses.
n=1
10 10 10 10
O G+ OY w2 O (m+2m+1) O n+1)* O Y (n+1)
j=1 n=2 m=1 i=1 1<n<10
10. Soit n € N donné. Quelle somme est égale a Z 5771 ? Cochez toutes les bonnes réponses.
i=0
i n . n n )
0 Z 5n+1 O Z5j+1 0 Z5n+1 O 25 . 5[ 0 Z 52+1
n=0 §=0 i=0 £=0 0<i<n
Objectif : Calculer une somme finie représentée avec le symbole Sigma
3
11. Calculer » (3k—1): 09 015 O 14
k=1

5
12. Calculer Zn(n+ 1): O62 DO60 O 42
n=3
3
13. Calculer Z(ia+(i+1)b) : 03a+4b 0O 6a-+5b O 6a+9 O 15ab

=1

14. Calculer » 2z avec zg =1, 21 =2, 29 =523 =-1,n=3: 016 014 D012 038
j=1

Objectif : Passer de la notation développée a la notation Sigma, et vice-versa

5

15. Quelle est ’écriture développée de la somme ZBk:
k=1
O3+4+5 0O3+6+94+12+15 0O34+6+9+124+15+18+--- O 3+4+54+64+7



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

4

Quelle est 1’écriture développée de la somme Z 20 .
i=2
O2t 422423424 O2242% 022433 +4* 022428427
4

Quelle est ’écriture développée de la somme 1 Z Ty

m=1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

U Tt Pt Ts T O PPt ottt U a4 oot gt T U 1(1-1-2-&-3-&-4)

Quelle est ’écriture développée de la somme 24: n?

O14+2+3+4 012422432442 O €1:jr2+3+4)2 0 12 +42

Quelle est ’écriture développée de la somme 25: 20?2

O2+4+9416+25 O 2+8+18+32+50€:1D 2414449416425 0O 4416+36+64+100

Quelle est I’écriture symbolique de 2 + 3 + 5+ 8 + 117 Cochez toutes les bonnes réponses.
O 24:(371 -1) O i:@ +3¢) O Aucune des deux
QUZH; est I’écriture se;r(;lbolique de 4+ 54 8 + 137 Cochez toutes les bonnes réponses.
O i(iﬁ -n)? O i (m? +5m+4) O Aucune des deux
n=1 m=0

Quelle est I’écriture symbolique de —9 + 0 + 9 4 18 7 Cochez toutes les bonnes réponses.

3 4
O Z(Qk -9) O Z(Qz —18) O Aucune des deux
k=0 i=1

2 2 2 2
Quelle est Iécriture symbolique de 57911 ? Cochez toutes les bonnes réponses.
4 5 4 )
- ;(_4—1—2’) = ;(—2n+3) O Aucune des deux

Quelle est I'écriture symbolique de 4 + 25 + 64 + 121 7 Cochez toutes les bonnes réponses.
3 3
O 2(12 +2i+4) O 2(37“ +2)2 O Aucune des deux
=0 r=0

4

e , , ko k k k k 1 2 3 4
Quelle est I’écriture développée de la somme;m. O §+§+Z+g O §+§+Z+g
Dl+g+§+éD1+2+3+4
kK k k k k+1 k+2 k+3 k+4
Quelle est ’écriture développée de la Sommeii: O 1+§+§+~~+ n O 1Jrg+
j:4j+1 2 4 6 n+1 2 3
3 n 4 5 6 n 4 5 6 n+4
sttar Pestetat oot Pstetrt ot

4
Quelle est ’écriture développée de la somme Z (8k—6m): O 8k—6+8k—12+8k—18+8k—24

m=1
O2+4+6+8 O8—-—6m+16—6m+24—6m+32—-6m O04+24+4+6

3
Quelle est écriture développée de la somme Z(B—jn): O03-0+3—-5+3—-27+3—-3j
§=0
03-j4+3-2j+3-3j+3—-457 0O 3—-n+3-2n+3-3n+3—4n O 3-04+3—-n+3—-2n+3—-3n
k+1 .
3(i —2 -3 3 6 9 3(k—2
Quelle est ’écriture développée de la somme ; (;_'_2): | ?—i—g—l—é—&-?—!—-“-i-%
3 6 9 3(k—-1) 3 6 9 3(k —2) -3 3 6 9 3(k—-1)
024424402 ) 242424, .42 9 g 2424347 422 7
5+6+7+ + k+3 5+6+7+ + k+2 3+5+6+7+ + k+3



L1 Portail Maths/Info - QCM Symbole Sigma - I. Dubois
Niveau 1 - Propriétés des sommes avec l’utilisation du symbole Sigma

Une seule bonne réponse par question.
Objectif : Savoir utiliser chacune des propriétés de fagon isolée

8
1.Quevaut21: o9 O8 O7
1=2

2. Soit n € N. Que vaut 22: o2 O2n O2n+1)
i=0

3. Soit KERetneN. Quevaut » K: O (K+1)n O Kmn+1) O G+1)K
j=0

4. SoitmeNetneN,avecmSn.QuevautZ(—l): O-mn-m+1) Om-n 0O -n
j=m
n
5. Soit n € N, avec 2 < n. QuevautZaj lorsquen=2: O a,_o Oas+a, 0O as
j=2
6.SoitmeNetneN,avecmgn.QuevautZZiSinzm: Od2n—m) O2™ 0O 2m

i=m

7.SoitmeNetnéN,avecmgn.QuevautZ2isin:m: d2n—m) O2™ 0O 2m

—10

10 10 10
8. Que vaut Z(—Z) ;0O Z i O —Zi O Z i
i=1 i i=1

i=—1 i=—1

n n 3n n
9. Soit n € N*. Que vaut Z?)aj: a3 Zaj g Zaj D3+Zaj
j=1 j=3 j=1

J=1

7 7 7 7 7
10. Quevaut Y (3'+4%): O Y 3470 O 37 0O 3 4) 4
=0 =0 =0 =0 =0

11. Soit n € N*. Que vaut Z(j—l—aj): O Zj—l—z:aj O n—i—Zaj O 1—|—n—|—Zaj
j=1  j=1 j=1

j=1 j=1
12. Soit n € N*. Que vaut Z(uﬁ—w) ;O ZUH-Ul +v, O Zuﬁ—Zw O <Zug> (Z v4>
£=1 =1 =1 =1 =1 =1
15
13. Que vaut z:(n3 +1):
10 " 15 10 15 10 15
O *+0)+ > @*+1) O @*+1)+ > @*+1) O @ +1)+ > (n*+1)
n=0 n=10 n=1 n=11 n=0 n=11
n n -1 2 n
14. Soit n € N. Que vaut Zuj O uo—i—Zuj O Z(uj+u") O Zuj+zuj
§=0 j=1 J=0 7=0 Jj=2
n+1 n n n
15. Soit n € N*. Que vaut Z U (Z uk> +Uup+1 O U0+Un+1+zuk O ug+ <Z Uk) +u,
k=0 k=1 k=1 k=1

Objectif : Savoir utiliser les propriétés de facon combinée

10
16. Que vaut » (2i* +5) :

=1

O 7<ii2> O <iﬁ> +10 O 2(%#) + 50

i=1 i=1 i=1



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

13

Que vaut Z(% —70?)

£=0

0 -5 (iﬁ) 02 <Zé> +7 (Z e)2> 0 2 (ie) —7 (iﬁ)
£=0 =0 £=0 =0
Soit n € N. Que vaut Z(—H—Bk): O —n—1+3 (ik) O —n+3 (Zk) 0 -1-3 (Zn:
k=0

k=0 k=0 k=0

Soit n € N. Que vaut Z —27 1 47)

n n n n

O -8(> 42 O — Zzﬂ' +a (D) T2 D2 44D

j=1 j=1 j=1 j=1 j=1

Soit n € N. Que vaut 2(3 279 43)
j=1

03 iw’ +n-3" O3 iw’ +i3ﬂ' 0 3ntt i
j=1 j=1 j=1

j=1
10 10 10 10

Que vaut Y 20+ 3i: O Y 5% O 6i DZ&'
z1:00 zle =0 " =0 11200 "

Quevauth+22n: D3<Zn> D1+3<Zn> DS(Zn)
n=1 n=2 n=1 n=2 n=2

10 10 10 10 10
Quevaut > 3'+3°3: O 1+Y 2.3 OY 2.3 OY ¢
1=0 i=1 i=1 =1 i=0

SoitneN*.QuevautZuk—Zuk: Ouwu, OO0 O wug

k=0 k=1
n+1

Soit n € N*. Que vaut Zuk—Zuk: Owu —up, Owug—uppr OO0
k=0 k=1

Objectif : Savoir calculer une somme de termes d’une suite arithmétique ou géométrique

2 135
t ;. O7 O — 0O 180 O 65
Que vau ;z 5

8
Que vaut > (3k—1): 0200 0100 092 O 104

= Lo 2—(n+1) (4—n)(n+1) (n+1) (2—n)(n+1)
Que vaut ;}(2 j): O 5 O 5 O 5 O 5

8

; 1-5° 5% —1 59 —1 59 —1
Quevautz5 0 7 g 1 O 5 x 1 O 1
1
ty (-D)": 00 O-1 O-= 0O1

Que vau Z( ) 5

3 671 — 1
QuevautZSxQé: O3x(1—-2"" D2t -1 O3x - 0 3x (2" — 1)

£=0



L1 Portail Maths/Info - QCM Symbole Sigma - I. Dubois
Niveau 2 - Changements d’indice, Sommes télescopiques

Une seule bonne réponse par question, sauf question 6.

Objectif : Savoir faire un changement d’indice dans une somme
20
. e . 1
1. En faisant le changement d’indice j = i + 1, que devient E —
— ! +1

21 21 20 21
0y - oyl oyt oy -b l
=t 1 =7 im0 ) ~ 1 - )T 1 =17

12
2. En faisant le changement d’indice j =i — 1, que devient Z et
=2

12 13 11 11 11
J Zej ] Zej U Zej_l O ZejH J Zej

—1)2
3. En f; t le ch t d’indi = 1, d t :
n faisant le changement d’indice j =i + 1, que devien Zz:n )
m . m—1 . m—+1 . m+1 . m .
ZJ—Q 0 Z (j—1)? Z (j—1? O Z (j—2)7 DZ j*
j=n J +1 j=n—1 J +1 j=n-+1 J +2 j=n+1 J +1 j=n J +1
n
4. En faisant le changement d’indice £ = k — 2, que devient Z((k —2)2 4 k%)
k=2
n—2 n—1 n—2
O> (P+(+2?% O> (CP+¢+27°% O (+ (-2 Z + (£ +2)%)
£=0 £=0 £=0 —2
5. En faisant le changement d’indice k = i — p, que devient Z W i
i=p ’
= k+p 1 — (k+p)! 1 — (k+p)! 1 — (k—p)! 1
O I = ) Y L L O L

6. Pour cette question, plusieurs réponses possibles. En faisant le changement d’indice j = 10 — ¢, que
10

devient » (10 — i)
i=1

9 0 10 9
DY 0)® Do) o)
J=1 J=9 7=0 7=0

n

7. En faisant le changement d’indice j = n — 4, que devient Z gnti—i.

1=0
n n n 0
O ZZJH O Z2J’+1 O Zzﬂ' O Zzﬂ'“
j=0 j=1 j=0 j=n

o

ne
8. En faisant le changement d’indice £ = n — k, que devient Z

\/n—k‘:
v " n— " nad Ln—v¢ n—4~

oY 2 oSy 2 gy Tt oo 0
LUF oL SR 0L or’Z

Objectif : Savoir retrouver le changement d’indice effectué
30 .
9. Compléter les parties manquantes Z Ukto = Z Uj -
k=3 =7
O7=1,77=28 0O7?7=1,77=30 0O?7=577=32 0O7=577=30 O?7=1,77=32



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

n—1

?
Compléter les parties manquantes Z u; = Zu77 : O0%7=n+2,77=k—-3 0O?7=n-4,
k

=4 =1
?=k-3 O?=n+2,77=k+3 O2=n—-47=k+3

n+2 n
Compléter les parties manquantes E jy1 = E a :
j=3 i=?

O7=1,77=i¢+3 0O07?7=1,7=¢-3 0O7?7=0,77=¢ 0O?7=1,77=1

Objectif : Simplifier une somme télescopique

15 1
Calculer ;(m - E) :
0t-1 01—+ oi-1 oL oi-1 o2
15 16 15 15 16 16
n
Calculer Z(\/k;—k —Vk):
k=1
Ovn—-1 Ovn+l Ovn+1-1 Ovn O1-vVn+1
1 1
Calculer ;(2/’@— 1~ m) :
1 1 1 1 1
Hlog, Hltoa o 1 L aid

Sachant que k x k!l = (k+1—-1)xkl = (k+1) x kEl =kl = (k+ 1)! — k! et 0! = 1! = 1, calculer

kak!:
k=0

Onl—1 Onxn OM®+)x0+1D)I-1 O R+ O@R+1)I-1

n—1

k+1 1 1 1
Sachant = — == - — lcul —_— >1:
AR AN T T kDl kD! K (k+1)!’cacuer,;(k+1)!’p°‘””—
1 1 1 1 —1
0i1-- O-- O01-—— 0O- m
n! n! (n+ 1! (n+1)! n!



