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Arbres de décision

1 Construction d’un arbre de décision

Les échantillons suivants correspondent à un ensemble de conditions météorologiques
qui permettent (P pour positif) ou pas (N pour Négatif) la pratique du golf :

num Outlook Temperature Humidity Windy Play
1 overcast hot 85.0 false P
2 overcast cool 70.0 true P
3 overcast mild 85.0 true P
4 overcast hot 70.0 false P
5 rainy mild 85.0 false P
6 rainy cool 80.0 false P
7 rainy cool 70.0 true N
8 rainy mild 80.0 false P
9 rainy mild 85.0 false P
10 sunny hot 85.0 false N
11 sunny hot 85.0 true N
12 sunny mild 85.0 false N
13 sunny cool 70.0 false P
14 sunny mild 70.0 true P

Table 1 – Exemples d’apprentissage

num Outlook Temperature Humidity Windy Play
1 sunny hot 78 false N
2 sunny hot 90 true N
3 overcast hot 80 false P
4 rainy mild 96 false P
5 rainy cool 76 false P
6 rainy cool 75 false P
7 overcast cool 65 true P
8 overcast mild 83 false N
9 sunny cool 72 false P
10 rain mild 74 false P

Table 2 – Exemples de test
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Figure 1 – Pseudo algorithme de construction d’un arbre de décision.

Q. 1 : Sur la base du pseudo-algorithme présenté en cours (voir figure 1), construisez
un arbre de décision n-aire utilisant l’indice d’impureté de Gini à partir de l’échantillon
d’apprentissage en prenant comme critère d’arrêt de l’expansion une impureté tolérée i0
de 0.33.
Q. 2 : Calculer le taux d’erreur obtenu sur l’ensemble d’apprentissage.
Q. 3 : Calculer le taux erreur obtenu sur l’ensemble de test.
Q. 4 : Reprendre la construction précédente dans le cas où on n’utilise pas de critère
d’arrêt particulier.
Q. 5 : Que constatez-vous par rapport à l’évolution du taux de bonne classification sur
le corpus d’apprentissage et sur le corpus de test ?

2 Elagage d’un arbre de décision

Soient les échantillons des tableaux 1 et 2.

Travail demandé

1. Appliquer l’algorithme d’élagage (voir figure 3) sur l’arbre de l’arbre de la figure
2. On considèrera qu’une humidité supérieure à 80 est haute et qu’en dessous elle
est normale.

2. Déterminer l’arbre “optimal” de cette famille.
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Figure 2 – Arbre de décision obtenu par ID3.

Figure 3 – Pseudo algorithme d’élagage d’un arbre de décision. Le critère d’évaluation

est c(Tk, s) =
MCelag(Tk,s)−MC(Tk)

n(Tk)(nt(Tk,s)−1)
avec MCelag(Tk, s) le nombre d’exemples de l’ensemble

d’apprentissage mal classés par le nœud s de Tk si on transforme s en feuille, MC(Tk) le
nombre d’exemples de l’ensemble d’apprentissage mal classés sous le nœud s de Tk. n(Tk)
le nombre de feuilles de Tk et nt(Tk, s) le nombre de feuilles du sous-arbre situé sous le
nœud s de Tk.
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