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ENSEM — Formation Pluri-scientifique 2013-2014 - Modélisation Signaux — Systémes
Partie Systémes a Evénements Discrets (JF Pétin)- 1 heure
Les réponses doivent étre saisies sur le sujet.

1) Construire Vautomate qui reconnait comme langage marqué l'expression réguliere suivante: (aab)*b. En
déduire le langage généré par cet automate. /3

Réponse :
a .

Automate : —_— O"—‘a o
v

Langage généré L= (“alp)d( (‘E +a& +aa + L’ ) | @

2) Donner la fermeture préfixielle du langage L décrit par I'expression réguliére suivante : (aba)* 1 f Q_|

Réponse :

I- (aba)¥® (£ +a+ q‘o) @

3) Proposez un automate déterministe équivalent aux automates A et B suivant : { / 5 \

Réponse :
Déterminisation de A Automate A

Automate B




4) Soit V'automate de procédé G et I'automate de spécification K suivants :

G K a b
a b
o < %
Oy
a
: @

a) Calculer le langage généré par automate de procédé G a I'aide du lemme d’Arden { /L-l ’

i —

Réponse :
Calcul du langage généré par G (Lemme d’Arden)

L= £~+ L‘ZC/ -+ L%Q @
L= L4 a+ L3
L= 12b

Par substitution, on obtient I'équation suivante sur laquelle, le lemme d’Arden peut étre appliqué
L = R \
2 A+ L2 (ca 4 baa be)

On obtient alors

L= &4 a((,q + baa + Bc)dg ( C—+‘°¢\3 @
k= a (ca+ baa +bc)‘€k .
o o (cn+ boa by b
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o £+ o\(ccuL bo\a+l>c>é< C£+b+c +£OD ,

b) Calculer le produit synchrone K X G. @—{

Réponse :
Calcul du produit synchrone Kx G
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c) On suppose que I'événement a est un événement incontrolable, b et ¢ étant quant a eux contrélables. / Z—f E
- est-ce que la spécification K est contrélable par rapporta G ?
- appliquer V'algorithme de Kumar afin d’obtenir le langage controélable le plus permissif (superviseur).

Réponse
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1) S?Ii.: I'a .fonctlon f définie par la table de & . 2 w f N y W f
verité ci-contre:
0 0 (] 0 1 0 1 |-

a) Déterminez le support S4(f) et en ] 0 0 1 0 1 0 1 I %

éduire la premié r I
déduire la premiere forme normale 5 o 3 > " ) o 0 T L
de Lagrange de f.

b) A laide dun contre-exemple, 0 0 1 1 0 1 Y 1 1 |-
démontrez que le mondme conjonctif 0 1 0 0 0 1 1 0 1 |-
x.y.Z n’est pas maximal. P 1 5 : 5 : : :

c) A l'aide de la méthode des tableaux. ! -~
de Karnaugh, déterminez I'ensemble 0 1 1 0 1 || 1 1 0 1 |-
des n’10n.omes conjonct!fs m.a.x'lmaux. 0 1 1 1 1 Ll 1 n 1 .

d) En déduire une forme simplifiée de f.

bjm=x.y.Z
1 llexistem’ = & tel que m= M
m! e Suﬁmc}' m<m’ <L <(>

donc m n’est pas mondme maximal.

Mondmes maximaux = x /7 %—E] 8
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