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LICENCE AES 1ère ANNÉE - TD DE M.PATRICK VICTORION  
 

CORRECTION DU TD N°1  
 

OBJECTIFS : 

 Appliquer la méthode des moindres carrés ou de Mayer sur des données individuelles 

 

Exercice 1   Méthode des moindres carrés avec tableau de calculs 

1. Ajustement linéaire de y en x par la méthode des moindres carrés : bxay   

► Tableau statistique  

 ix  iy  2
ix  2

iy  ii yx  

 1 50 1 2 500 50 

2 62 4 3 844 124 

3 72 9 5 184 216 

4 80 16 6 400 320 

5 86 25 7 396 430 

Total  350 55 25 324 1 140 

► Calculs préalables  

Variable x 

 ● Moyenne : 







 

i

ix
N

1
x 315

5

1
  

 ● Variance : 













  2

i

2
i xx

N

1
)x(V 2355

5

1 2   

 ● Ecart-type :  )x(V)x( 4142,1  

Variable y 

 ● Moyenne : 







 

i

iy
N

1
y 70350

5

1
  

 ● Variance : 







  2

i

2

i yy
N

1
)y(V 8,1647032425

5

1 2   

 ● Ecart-type :  )y(V)y( 8374,12  

Covariance   

● 







  yxyx

N

1
)y,x(Cov

i

ii
187031401

5

1
  

 

► Calcul de a et b 
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 ● Calcul de a : 
V(x)

(x,y)Cov
a 9

2

18
  

 ● Calcul de b :  xayb 433970   

 Conclusion : La droite D de régression de y en x a pour équation : 43x9y   

2. Calcul du coefficient de corrélation linéaire r  

 ● Coefficient de corrélation linéaire r : 



)y()x(

(x,y)Cov
r 9915,0

8,1642

18



 

 ● Coefficient de détermination :  9831,0r2    ou  %98r2
   

  Conclusion : La dispersion expliquée par la régression linéaire de y en x s’élève à 98 % de la    

  dispersion totale de la variable y : l’ajustement linéaire de y en x est de qualité excellente. 

Exercice 2   Méthodes de Mayer et des moindres carrés 

1.    Ajustement linéaire de y en x par la méthode de Mayer 

►  Calculs préalables 

Variable x 

 ● Moyenne 1 : 
1

1 i

i

x x
N

 
  

 


1
(5 7 8 9 10) 7,8

5
       5 valeurs les plus petites 

      ● Moyenne 2 : 
1

2 i

i

x x
N

 
  

 


1
(15 13 12 14 11) 13

5
       

 Variable y 

 ● Moyenne 1 : 
1

1 i

i

y y
N

 
  

 


1
(5 7 7 8 11) 7,6

5
       5 valeurs correspondantes à x 

      ● Moyenne 2 : 
1

2 i

i

y y
N

 
  

 


1
(13 13 13 12 12) 12,6

5
       

►Points moyens 

   G1( 7,8 ; 7,6 )      et G2 ( 13 ; 12,6) 

 ► Droite de régression de y en x :  a= 
12,6 7,6

0,96
13 7,8





    et b = 7,6 0,96 7,8 0,12    

On a donc y = 0,96 x +0,12 

     

2. Ajustement linéaire de x en y par la méthode des moindres carrés :  

► Calculs préalables  

Variable x 

 ● Moyenne : 







 

i

ix
N

1
x 4,10104

10

1
  

Variable y 



CORRECTION DU TD N°1 3 

 ● Moyenne : 







 

i

iy
N

1
y 1,10101

10

1
  

 ● Variance : 







  2

i

2

i yy
N

1
)y(V 29,81,101031

10

1 2   

 ● Ecart-type :  )y(V)y( 88,2  

Covariance   

● 







  yxyx

N

1
)y,x(Cov

i

ii
16,81,104,101321

10

1
  

► Droite de régression de x en y : 'by'ax:'D   

 ● Calcul de a' : 
V(y)

(x,y)Cov
'a 984,0

29,8

16,8
  

 ● Calcul de b' :  y'ax'b 458,01,10984,04,10   

 Conclusion : La droite D' de régression de x en y a pour équation : 46,0y98,0x   

3. Si y = 16 , on cherche x donc on utilise la droite obtenue dans la question 2. On obtient x = 16,12 

4.    Si x= 16, on cherche y donc on utilise la droite obtenue dans la question 1. N obtient y = 15,48 

 

Exercice 3   Méthode des moindres carrés 

1. Ajustement linéaire de y en x par la méthode des moindres carrés :  

► Calculs préalables  

Variable x 

 ● Moyenne : 







 

i

ix
N

1
x 6,4701235362

5

1
  

 ● Variance : 













  2

i

2
i xx

N

1
)x(V 04,0516756,47012577954780

5

1 2   

 ● Ecart-type :  )x(V)x( 6,821  

Variable y 

 ● Moyenne : 







 

i

iy
N

1
y 4,766583228

5

1
  

 ● Variance : 







  2

i

2

i yy
N

1
)y(V 24,798924,7665836720166

5

1 2   

 ● Ecart-type :  )y(V)y( 6,304  

Covariance   

● 







  yxyx

N

1
)y,x(Cov

i

ii
04,4232084,76656,47012224510358

5

1
  



CORRECTION DU TD N°1 4 

► Droite de régression de y en x : bxay:D   

 ● Calcul de a : 
V(x)

(x,y)Cov
a 309,0

04,051675

04,423208



 

 ● Calcul de b :  xayb 717,61696,47012)309,0(4,7665   

 Conclusion : La droite D de régression de y en x a pour équation : 6179x31,0y   

2. Calcul du coefficient de corrélation linéaire r  

 ● Coefficient de corrélation linéaire r : 



)y()x(

(x,y)Cov
r 833,0

24,7989204,051675

04,423208





 

 ● Coefficient de détermination : 693,0r2    ou  % 96r2   

  Conclusion : La dispersion expliquée par la régression linéaire de y en x s’élève à 69 % de la    

  dispersion totale de la variable y : l’ajustement linéaire de y en x est donc de qualité moyenne. 


