UE 5.1 - METAMORPHISME

—> OROGENESE ALPINE
= Métamorphisme HP-BT (Alpes Occidentales)
= Métamorphisme MP-HT (Alpes Centrales)



INTRODUCTION: Montagnes célébres des Alpes suisses

Markstein (1184m)



"Eiger, Monch, Jungfrau des Alpes Bernoises (visibles depuis les Vosges).




INTRODUCTION: Montagnes célébres des Alpes suisses

Le Cervin ou Matterhorn vu depuis Zermatt (Valais)

Le Cervin
est-il africair
u ogigLe
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1. LOROGENESE ALPINE




1. LOROGENESE ALPINE Introduction
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1. LOROGENESE ALPINE La phase orogénique Alpine




1. LOROGENESE ALPINE La chaine Hercynienne
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1. L OROGENESE ALPINE La déchirure de la Pangée
La Pangée est divisée en
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. LOROGENESE ALPINE La dechirure de la Pangee
270 => 250 Ma | *

La Pangée est divisée en
{2 par un grand
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. LOROGENESE ALPINE La dechirure de la Pangee
270 => 250 Ma | *
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1. LOROGENESE ALPINE La Pangée se sépare en 2
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1. LOROGENESE ALPINE La Pangée se sépare en 2

Trias

Ouverture de la Téthys




1. LOROGENESE ALPINE La Pangée se sépare en 2

Jurassique
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1. LOROGENESE ALPINE La Pangée se sépare en 2

Trias + Jurassique
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1. LOROGENESE ALPINE La Pangée se sépare en 2

Trias + Jurassique
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1. LOROGENESE ALPINE La Pangée se sépare en 2
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1. LOROGENESE ALPINE La Pangée se sépare en 2
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1. LOROGENESE ALPINE La Pangée se sépare en 2
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1. LOROGENESE ALPINE Subduction
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1. LOROGENESE ALPINE Subduction

Crétacé inf.
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1. LOROGENESE ALPINE Subduction
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1. LOROGENESE ALPINE Subduction
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1. LOROGENESE ALPINE Subduction = Collision




1. LOROGENESE ALPINE Collision
Eoceéne inférieur (~ 55-40 Ma)
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1. LOROGENESE ALPINE Collision
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1. LOROGENESE ALPINE Collision

Eocéne supérieur (~ 35 Ma)
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1. LOROGENESE ALPINE Collision

| Oligoceéne (~ 25 Ma) Epaississement de la chaine de collision
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1. LOROGENESE ALPINE Collision
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2. LES GRANDES UNITES GEOLOGIQUES




~AND - oneodadraphie alpine

anttosse MO —

E s e '

Vienne

w ::m Bassing molassiques

“'“'"rno;.% Venise sones Informes W

Socle continental
{marpe Européenne
i’ p'“b, ot tarrains océaniques) Européen (axtra Alpin)
Génes

%". |: Zone externe Piutons granitiques

{marge Européenne) Eo-Oligocine

® Provengales %%
Ligne Péradriatigue : Canavese (C), Tonale (T), Gall (G); 8
Marseille Méditerranée failie du Simplon; G : faille Ghudicarienns ;

BO : Bassin du bas Dauphing, DV ; mmdenme-vmm




2. LES GRANDES UNITES GEOL
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2. LES GRANDES UNITES GEOL La zone externe
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2. LES GRANDES UNITES GEOL La zone interne
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2. LES GRANDES UNITES GEOL Alpes centrales
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2. LES GRANDES UNITES GEOL Alpes centrales
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2. LES GRANDES UNITES GEOL Alpes centrales
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2. LES GRANDES UNITES GEOL La zone externe
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2. LES GRANDES UNITES GEOL La Klippe de la Dent
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2. LES GRANDES UNITES GEOL Alpes orientales
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3. LE METAMORPHISME DANS LES ALPES




3. LE METAM DANS LES ALPES Faciés métamorphigues
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3. LE METAM DANS LES ALPES Gradients métamorphiques
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3. LE METAM DANS LES ALPES Carte du métamorphisme
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3. LE METAM DANS LES ALPES Alpes Occidentales
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3. LE METAM DANS LES ALPES Alpes Occidentales
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3. LE METAM DANS LES ALPES Gradient Franciscain
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3. LE METAM DANS LES ALPES Gradient Franciscain
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Les schistes lustrés

Photographie
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Carte des occurrences de minéraux index
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du métamorphisme dans les schistes lustrés.

Les isogrades carpholite-/ /epidote+ sont figurés par les lignes épaisses en pointillés.

Les pointillés noirs représentent des lignes d’égale occupation des sites tétraédriques de la
phengite par Si.

'état de la carpholite (fraiche ou destabilisée) a également été indiqué.

Géologie BCPST



3. LE METAM DANS LES ALPES Gradient Franciscain

-
N
T

—_
=
TR

PPRESSION (kb)

\ Lentilles ophiolitiques
Unité du Chenaillet

"',5"}“ 200 400 60_0 CONDITIONS SCHISTES VERTS
TENPERATURE (€ -anns Briangonnaises

- Séries piémontaises

de marge

ASSEMELAGES MINERALOGIQUES
SCHISTES BLEUS

[ ]1-Lws-Jd-GIn
[ ]2-Lws-Ab-GIn

[ 13-Zo-Ab-GIn
I 4-Z0-Jd-GIn

UNITES ECLOGITIQUES

- Viso-Rocciavre
Acceglio

DORA MAIRA
|:| Couverture de Dronero

E Dronero-Sampeyre
Unit 11

CH = ophiolite du Chenaillet, Q = schistes bleus du Queyras, V = éclogite du Mont Viso



3. LE METAM DANS LES ALPES Gradient Franciscain

Schiste
bleu

27-29 kb
600-630°

Zermat-Saas
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FACIES : (cf fig. 41a) :
I clogie L
Il schistes bleus | = M. crisait. ine
A-Alpin, §-A <
l:lpwk”ﬁ[e};jgg mpgguma% 0O : . présence de |
pumpe % , .
aschisis verts ||| ke e Eclogite

Minéraux : Car ! carpholite, Cld : chloritoide, Gin : glaucophane, Lws ! lawsonite, Prl : pyrophyliite
Localités : S : Sestriéres, F : Fenestrelle (localisation figure 30)
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= Indices d’'une subduction océanique au Paléocéne (55 Ma) dans la zone interne des Alpes
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= Indices d’'une subduction continentale a I'Eocéne (45-40 Ma) dans la zone interne des Alpes
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CH = ophiolite du Chenaillet, Q = schistes bleus du Queyras, V = éclogite du Mont Viso
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27-29 kb
600-630°

FACIES : (cf fig. 41a) .
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Minéraux : Car ! carpholite, Cld : chloritoide, Gin : glaucophane, Lws ! lawsonite, Prl : pyrophyliite
Localités : S : Sestriéres, F : Fenestrelle (localisation figure 30)
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45-35 Ma

DANS LES ALPES Gradient Franciscain

Dora Maira UHP

~50 Ma

PKb

viso (UHP

~55 Ma

~40 Ma

2
SChlstes Lustrés

Brianconnals

15-35 Ma —D3uphinois

lnte .

- - - J
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Figqure llI-4: (d'aprés Lallemand
et al.,, 2005 et Agard & Lemoine
2003) Coupe schématique des
Alpes (coupe EF de la figure lii-2)
et métamorphisme. Les ages des
unités métamophiques ainsi que
les différentes vitesses
d’exhumation y sont rappelés

(cf. §2).




Alpes Centrales: Métamorphisme croissant N - S

Schistes verts - Amphibolites (domaine |épontin en rouge)
Type Barrovien (MP-MT) d’age oligocene

(32 Ma) lié a 'empilement de nappes.
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Hatched colour

1 _ Metamorphic P-peak overprinted

by a later thermal peak

Alpes Centrales: Métamorphisme croissant N - S

Schistes verts - Amphibolites (domaine |épontin en rouge)
Type Barrovien (MP-MT) d’age oligocene

(32 Ma) lié a 'empilement de nappes.
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Alpes Orientales: Métamorphisme similaire aux Alpes Centrales:
Type Barrovien (MP-MT), oligocéne (32 Ma) + reliques HP
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3. LE METAM DANS LES ALPES Récapitulons...

Deux types principaux de signature métamorphique:

Les Alpes Occidentales sont marquées
par un métamorphisme HP-BT (70-30 Ma) lié a la subduction
successive de 'océan piémontais,
du sub-continent brianconnais,
de l'océan (?) valaisan et
de la plaque européenne sous la plaque apulienne

Dans les Alpes Centrales (et Orientales), on n‘observe que
des reliques de ce métamorphisme HP-BT,;

Cette région a subi de maniere tardive (35-15 Ma) un
métamorphisme MP-HT (jusqu’a |a fusion partielle
localement) lié a de I’accrétion crustale résultant de la
collision entre les deux masses continentales.



