Ecoulement dans une tuyere

de Laval

Complément du cours de dynamique des gaz compressibles
2018-2019



reservoir

P.,= pression génératrice

P_=pression atmosphérique
extérieure
Ps = pression dans le plan de sortie

Col

* Le col géométrique devient sonique,

mais tout juste en dessous de M=1 au col
* L'écoulement dans le divergent reste
* subsonique

(1) (2) (3) subsonic
col




Débit dans une tuyere amorcée

m=pVA=2(M=1)p “cA
p C.

» m=pVA=(M= 1),0€CA car M=1 au col
P .
E
,0

Ainsi, dés que le col est amorcé (M=1) — col sonique, le col impose son débit
qui ne dépend plus des conditions en aval du col
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P.=P_=p**

Pression pour laquelle I'écoulement est
supersonique dans le divergent

Le col géométrique devient sonique,
mais tout juste en dessus de M=1 au col

L'écoulement dans le divergent est
totalement supersonique

P=P_ >P**
et Pa<P*

'écoulement ne peut plus rester
isentropique dans le divergent
Un choc apparait pour passer en
subsonique

Le choc recule vers la sortie quand
on diminue P,

A l'extréme le choc est positionné
en sortie




Cas particulier d’'un choc positionné juste en sortie de la tuyere

P*** . pression telle que I'écoulement est directement ramenée dans des conditions réservoir
Ecoulement sans vitesse derriere le choc

p***

P,

j P.=P_>P**
Cas.

— 7;(|\/|) Rapport des pression génératrice

Un choc est positionné dans le divergent est fait passer I'écoulement du régime supersonique
Au régime subsonique

A_ section du col fictif dans chacune
& P P des zones de I"écoulement
i0 il

Supersonique ||Subsonique P.A, = P.A,

col

_ pil Acl pSAS _ psA\s
PA = RA > Polles = mrzas | ) |@(M,)E(M,)= A ) ™,

Pio A0 A et sachant que p.=p,, on peut déterminer M, puisque les fonctions &M) et 2{M) sont connues.



On obtient p,, (pression génératrice derriére le choc) par :

Caractéristiques du choc par :

* Le nombre de Mach du choc: M, .

* Lasection A, __dans laquelle il se produit.

(1) (3) subsonic
~ {(2) supersonic.

choc

A
D = 3(M
A ( choc)
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