Limites - Exercices

Décembre 2019

I. Limites de suites

Exercice 1

Dans chaque as on donne la limites des suites (u,,) et (vy,). Déterminer si possible lim (u,+vy), lm (u,—vy,),
n—-+oo n—-+oo
Un

lim (u, X v,) et lim

n——+oo n—+oo Un
lim w, = +o00 lim wu, =-3
n—-+oo n—+o00
a . C .
(a) lim v, =40 (c) lim v, =—00
n—-+oo n—-+oo
lim w, = +o00 lim u, =0
(b) n—-+oo (d) n——+o00
lim v, =—00 lim v, =—00
n——+oo n——+oo

Exercice 2
A T’aide des tableaux ”opérations sur les limites

”

déterminer la limite éventuelle des suites suivantes:

n?+n (d) u, = 525 () un:%

(b) up =n?—n

—
&
Nass
<

3
Il

2
() un = 725 () un = F=5 () un = =3

Exercice 3
A l’aide de comparaisons, déterminer la limite éventuelle des suites suivantes:

(¢) up =mn — cos(n)

Exercice 4

On définit (u,) par : { w =1

Una1 = 2up —n+1 pour tout n € N

(a) Démontrer par récurrence que pour tout n > 0, on a u,, > n.

(b) Quelle est la limite de (u,) ?



II. Limites de fonctions

Exercice 5
On donne la représentation graphique d’une fonction f ainsi que les éventuelles asymptotes. Déterminer dans
chaque cas le domaine de définition de f et les limites aux bornes de I’ensemble de définition.

Exercice 6
Déterminer les limites suivantes : lim f(x), lim g(z), lim (f x g)(z)et lim L(z)

T——+o00 r—+o00 r—+o00 r—+oo 9
flz) = f(z) = 2? fl@) = i
@ {4 o {0 @4 i - =

Exercice 7
Etudier la limite a droite et a gauche de a pour chacune des fonctions suivantes :

(b) f(z) =355 5a=1 (€) flz) =55 sa=1
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Exercice 8
Déterminer dans chaque cas la limite de f & I’endroit indiqué et préciser I’asymptote s’il y a lieu.

(a) fi(x) = 2% —52%/xr — 222 + 12 ; en +00 (d) fa(z) =2%—422 +3;en —0
(b) f2(1‘) = 31122_;% ; en —oo (e) f5(£17) =Tx? +4x — 7(xi21)2 ;en 1
() fa(z) = 25585 s en —2 (f) fo(z) = <2 en —o0



Exercice 9

Soient f et g les fonctions définies par : f(z) = iz:iiig et g(x) = fj_3172

(a) Déterminer les domaines de définitions de f et de g.

(b) Peut-on calculer les limites de f(z) et de g(x) quand x tend vers 1 ? Justifier.
On pose N(z) = 2% — 3z +2 et D(z) = 2% — 42 + 3

Calculer N(1) et D(1)

_ —

Déterminer les réels a, b, ¢ tels que N(x) = (z — 1)(az? + bz + ¢)

—

)
)
(e) Factoriser D(x)
(f) Simplifier I'expression de f(z) pour & # 1 et en déduire la limite de f(x) lorsque x tend vers 1.
)

En utilisant le conjugué du numérateur, simplifier 'expression de g(z) pour = # 1 et en déduite la limite
de g(z) lorsque = tend vers 1.
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Exercice 10
On considere la fonction f définie sur R par f(z) =z — V22 + 1

a) Déterminer la limite de f en —oc.

(
(b) A quelle F.I la limite de f en 400 conduit-elle ?
-1

z+Vx2+1

(c

(d) Déterminer la limite de f en 400

Démontrer que, pour tout réel z, f(z) =

)
)
)
)

Exercice 11

Soit g la fonction définie par g(z) = 2&+2

542 ou a et b sont deux réels. g est représentée par la courbe C' dans un

-,

repere orthogonal (O; i 7)

(a) Déterminer a et b tels que f(0) =0et lim f(x)=2

r——+0o0

(b) Déterminer les asymptotes a C.



