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Les Impacts du Numérique sur I’'Environnement






Le numeérigue

151.110

205,230,125

20X.205.230..




De quoi parle-t-on ?

'environnement ?
L'impact ?

Le changement climatique ?



Uenvironnement,
de quoi parle-t-on ?



Le systeme terre

Atwmosphere

Lithosphere




L'impact, de quoi parle-t-on ?



Les limites planétaires
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biogéochimiques D’apres Steffen et al., Science, 2015



Le risque climatique, de quoil
parle-t-on ?



'effet de serre

@mmm Principe de I'effet de serre @ ABC

= =
Gaz a effet de serre

Une partie de ce
rayonnement est
piégée parles gaz
a effet de serre
Le rayonnement

solaire fraverse en
partie 'atmosphére

La terre s’échauffe et
rayonne a son tour




Les activités
économiques
des humains
émettent du
CO2 dans
I’atmosphere

L'énergie
consommeée

dans le monde

est
majoritaire-
ment fossile
Les activités
economiques
des humains
nécessitent de
I’énergie

Consommer
de I'énergie
fossile émet
du CO2 dans
I'atmosphere
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Le climat aujourd’hui... et demain

* Aujourd’hui
* déreglements constatés

* La quantité de gaz a effet de serre déja émise mene a un réchauffement
probable de +1,5 d° entre 2030 et 2052 (source : Point A1 du résumé aux
décideurs GIEC)

 Si on continue au méme rythme, on va vers +2 d° en 2100



« Chaque dixieme de degré de rechauffement en moins
comptera »

Henri Waisman, de l'Institut du développement durable et des relations internationales dans

un article de La Vie



http://www.lavie.fr/actualite/bioethique/climat-encore-une-petite-chance-d-empecher-la-catastrophe-28-11-2018-94640_394.php

Le « numeérique » : de quoi parle-t-on 7



Le numeérigue

151.110

205,230,125

20X.205.230..




Le « numerique » : de quoi parle-t-on ?

* Les terminaux
* Ordinateurs
* Smartphones
» Téléviseurs
* Autres

* Les infrastructures de réseau
* Les cables
* Les autres ingrédients (antennes ; routeurs ; serveurs...)

* Les infrastructures de stockage
* Les Data Centers
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Les equipements .g

matériels
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serveur Web (http) de courrier électronique serveur FTP 22
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L'internet industriel des objets (l10T)
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https://www.flickr.com/photos/methodshop/
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Les impacts du numerique
sur 'environnement



Impact 1: consommation
d’ énergie
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Consommation d’énergie

Consommation d'énergie

Utilisateurs
(terminaux)
20%

=
Réseaux

16%

Data centers
19%

Source : Lean ICT — The shift Project — p. 20

m Utilisateurs
M Réseaux

M Data centers
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Consommation d’énergie

Consommation d'énergie

Utilisateurs
(terminaux)

pA0
M Utilisateurs
PRODUCTION

A5% B Réseaux
(1]

Réseaux
16%

W Data centers

PRODUCTION

Data centers
19%
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Une usine de
smartphone

Usine d’assemblage de OnePlus 6T dans la
banlieue de Shenzen

« Cette usine est grande, mais elle n’est pas non
plus gigantesque. Tout n’est pas fabriqué ici,
Oppo et OnePlus recoivent des composants
préfabriqués qui sont ensuite assemblés dans
cette usine. Cette phase d’assemblage
comprend trois étapes : 'assemblage, les tests
de qualité, et enfin I'emballage. D’autres usines
sont dédiées a des taches bien plus précises,
comme l'usine chargée de la production des
cartes meres. »

www.frandroid.com
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https://www.frandroid.com/marques/oneplus/544489_comment-est-assemble-le-oneplus-6t-visite-dune-usine-et-autres-secrets-de-fabrication

Une usine
d’ordinateurs portables

Download from 19560636
Dreamstime.com 34

Logit | Dreamstime.com



roduire les matériaux

SCREEN O

00
00

000
00

BATTERY O

TOUCH: INDIUM TIN OXIDE

Used in a transparent film over
the phone's screen that conducts
electricity. This allows the screen to
function as a touch screen. This is
the major use of indium.

GLASS: ALUMINA & SILICA
On most phones the glass is
aluminosilicate glass, a mix of
aluminium oxide & silicon dioxide.
It also contains potassium ions
which help strengthen it.

COLOURS: RARE EARTH METALS
A variety of rare earth metal-
containing compounds are used
to help to produce the colours in
a smartphone’s screen. Some of
these compounds are also used
to help reduce light penetration
into the phone. Many of the ‘rare @

earths’ occur commonly in the
Earth’s crust, but often at levels too
low to be economically extracted.

Y
00°

Most phones use lithium ion batteries, composed
of lithium cobalt oxide as a positive electrode
and graphite (carbon) as the negative electrode.
Sometimes other metals, such as manganese, are
used in place of cobalt. The battery casing is often
made of aluminium.

WIRING & MICROELECTRONICS

Copper is used for wiring, and for
micro-electrical components along
with gold and silver. Tantalum is
® the major component in micro-
capacitors.

MICROPHOMES & VIBRATIONS

Nickel is used in the microphone
and for electrical connections.
Rare earth element alloys are used
in magnets in the speaker and
microphone, and the vibration unit.

THE SILICON CHIP
Pure silicon is used to manufacture
the chip. which is then oxidised to
produce non-conducting regions.
Other elements are added to allow
the chip to conduct electricity.

CONNECTING ELECTRONICS
Tin & lead were used in older
solders; newer, lead-free solders
use a mix of tin, copper & silver.

O ELECTRONICS

00
00

000
000

00
000

00

Magnesium alloy is used to make some phone
cases, whilst many others are made of plastics,
which are carbon-based. Plastics will also include
flame retardant compounds, some of which contain
bromine, whilst nickel can be included to reduce
electromagnetic interference.

O CASING

00
00

© COMPOUND INTEREST 2015 - WWW.COMPOUNDCHEM.COM | Twitter: @compoundchem | Facebook: www.facebook.com/compoundchem @@
This graphic is shared under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-MoDerivatives licence.

By NC ND
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Les matériaux dans un ordinateur

Contenud'un PC (% du poids total)

Matériaux en trés

faibles quantités 0,19
Nickel 0,85 r

B Plastiques 22,99

W Silice 24,88

® Plomb 6,30

8 Zinc
2,20

B Cuivre
6,93

B Etain 1,01 B Aluminium 14,17

Source :
ecoinfo.cnrs.fr

H Fer20,47

37
Source : Metal Recycling Opportunities, Limits, Infrastructure (UNEP, 2013)


https://ecoinfo.cnrs.fr/2014/04/11/les-materiaux-dans-les-equipements-terminaux/

Contenu d'un PC (% du poids total)

Matériaux en trés
faibles quantités 0,19
Nickel 0,85

B Plastiques 22,99

" silice 24,88

= Plomb 6,30

B Zinc
2,20

® Cuivre

6,93

B Etain 1,01 = Aluminium 14,17

W Fer20,47

Source : Metal Recycling Opportunities, Limits, Infrastructure (UNEP, 2013)

Matériaux en tres faibles quantité (% du poids total)

Snodum 0

PiatineMercure 0,0022
0

itrum

Arsanic
00012 carmanium 00015

Gatum 0,0013

Antinoine 0,0054

Argenmt 0,0123

——

Or 90,0015
Europum 0,0002

Manganese 00315

\Tmme 00137
Asthenum 00015

34 matériaux
différents au
total... ..

Cobak 0,0137

Source : Meatal Recwcline Oooartunities. Limits. Infrastructure {UNEP. 2013)



L'énergie pour
extraire et produire
les matériaux
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https://fr.m.wikipedia.org/wiki/Fichier:Process_Montagne_Or.svg

Imaginons |’énergie pour...

* Fabriquer les terminaux, leurs composants, leurs matériaux ;
* les infrastructures de stockage, leurs composants, leurs matériaux ;

* Les infrastructures réseau, leurs composants, leurs matériaux



Energie grise (wikipedia)

'énergie grise, ou énergie intrinseque, est la quantité d'énergie
consommeée lors du cycle de vie d'un matériau ou d'un produit : Ia
production, |'extraction, la transformation, la fabrication, le transport,
la mise en ceuvre, I'entretien et enfin le recyclage, a I'exception notable
de l'utilisation. L'énergie grise est en effet une énergie cachée,
indirecte, au contraire de |'énergie liée a |'utilisation, que le
consommateur connait, ou peut connaitre aisément. (...) En cumulant
I'ensemble des énergies consommeées sur I'ensemble du cycle de vie,
on peut prendre la mesure du besoin énergétique d'un bien.



Where the parts of an iPhone 6s come from

LTE Modem Storage
China (Qualcomm) Japan (Toshiba)

| ra n S O rt e r Connects your iPhone to : J:*ﬁ%ffgigs’% Where the iPhone stores iOS,
LU your carrier's LTE network apps, music, photos, and videos

Au cours de toutes les étapes de fabrication Battery » Camera
et de distribution, un iphone fait 20 fois le ST § Japan (Sony)
echnology)
tour de la terre
WiFi
Module Display
_ China i Japan (Asahi)
Source : hightech.bfmtv (Universal ﬁ
Scientific
Industrial)
Radio RAM
frequency Korea
transceiver (Samsung)

The short term
memory where
your iPhone
stores your most
recently used
apps so you can
open them faster

China (Qualcomm)

Sends and receives radio
signals for calls and data.

A9 processor

Chassis
China - Korea (Samsung)
i : R Taiwan (TSMC)
The iPhones body Rare mlnerals Runs iOS and your apps

California, China

For multiple parts, like colors
for screen, phone circuitry,
speakers, vibration unit

SOURCES: iFixit; CNet TECH INSIDER
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https://hightech.bfmtv.com/smartphone/pour-vous-parvenir-votre-iphone-fait-20-fois-le-tour-de-la-terre-966767.html

Consommation d’énergie du numérique

Consomation smartphone

Production des
équipements
50%

Production
90%
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Point d’étape...

* Le numeérique n’est pas immatériel

* Le numérique consomme de |'énergie
* 55 % utilisation
* 45 % production

* 'énergie consommeée est majoritairement fossile



Impact 2: Emission de gaz a effet
de serre
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e

il

e 4% des émissions de GES mondiales

* 8 % des émissions de GES mondiales en 2025

* Le porno en 2019
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« Nous nous sommes enrichis de l'utilisation prodigue de nos ressources
naturelles et nous avons de justes raisons d’étre fier de notre progres.
Mais le temps est venu d’envisager ce qui arrivera quand nos foréts ne
seront plus, quand le charbon, le fer et le pétrole seront épuisés, quand
les sols auront été appauvris et lessives vers les fleuves, polluant leurs
eaux, denudant les champs et faisant obstacle a la navigation. »

Théodore Roosevelt, discours prononcé lors de |la Conférence sur la Conservation
des Ressources Naturelles en 1908



Impact n°3 :Volume de terre
déplacee et destruction
d’ecosystemes terrestres
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Pour seulement 6
métaux...

Le volume de terre déplacée
est de 40 fois le volume
d’un smartphone

Source : Lean ICT —
The shift Project —
p.31
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Impact 4 : la pollution



De quoi :
e Dessols
 Del'eau
* De lair

Avec quoi :
e produits chimiques
* poussieres nocives

e Particules fines
Comment ?
* Mines a ciel ouvert
* Eaux usées > pollution des cours d’eau
* Fumeées d’usines

Ou : pas chez nous ! (normes environnementales plus souples)



Impact 5 : Consommation d’'eau
douce



* Pour les mines

* Pour le refroidissement

* Pour fabriquer les matieres premieres
¢ ces

* Conséquence : conflit d’'usage

* Ou ? Pas chez nous !



Pitcairn



https://mapa.conflictosmineros.net/ocmal_db-v2/

Bermuda

Bahamas,
ﬁh‘i‘fm s and
"'.:;7!—1.1 ll land: :ﬁﬁﬁvn {(‘ l’-\"{,
jamaicae— '

Pitcairn

1'll Georgia

| ., F*..lll_{.‘.




Autres impacts humains

Travail dans les mines

Grand
nombre de
morts depuis
la fin des
90’s

Financement
de conflits

Hausse du
cours des
métaux

Mainmise de
milices sur
les zones
minieres

Besoin de
métaux pour
le
numeérique



Retour sur les 9 limites

Erasion da Changement
la biodiversité Oierste climatique Pollution
génetique 5. s
Diversite Chlmlque
fonctionnelle % P ?
Changement . Destruction
d’occupation _ de 'ozone
des sols \ ‘: ¥ \ stratosphérique
\\'-w“-
Consommation

d’eau douce

Phosphore T e
R oha Acidification

Perturbation des cycles des océans
biogéochimiques

= Limite dépassée
(risque éleve)

=] Forte incertitude
(risque croissant)

Limite non

dépassée
— Situation non
- quantifiée

dans I'atmosphére

\l P Emission d’aérosols
-

D’apres Steffen et al., Science, 2015
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Tous les ingredients du
numerique croissent




La production d’equipements explose
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2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

W Croissance du parc Wl Production annuelle
Source : Lean ICT — The shift Project — p. 21

Figure & : Production annuelle des smartphones et oroissance mondiale du parc
[Sovrce : [Laan ICT Materalk] Forecast Modal, Produit par The Shift Broject 3 partir des donnees publiges par (Cisco, 2014), (Cisco, 20162
(Cisco, 2016h), (Cisco, 2017), (IDC, 2017a)] 69



Millions

EnEEEEEEEEEE

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

[Source : (GSMA, 2015)]  Source : Lean ICT - The shift Project — p. 21 70




Le trafic des données explose

24% CAGR

2016- 2021

ol
.‘Ou
A 5 (
[muytef o
per month
. l
{ .
2016 U/ 2018 2018 2090 20001
",‘l( I ?".’)' o | B B o ruthy yhaire
' N N |

Figure 8 : Evolution des parts de trafic 2016-2021
[Source : (Gsco, 20173)]

o Oumng e A%

B Fie Shanrg (8%, 39)
B WabyDota (10%, 1T%)
WP VOO (22%, 14 5%)

N Istomat Vioceo S1% 57 4%
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Les facteurs de la croissance /1\

Qui sont aussi les leviers d'amélioration qui permettront de remplacer les courbes
par des « plateaux » ?
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La nouveauté technologique et ses
consequences

* Les qualités croissantes de vidéo

* 5G
* La multiplication des usages/objets connectés



La qualité de la video

p SO ) HD ) 4K ) 5K 4
\




La qualite de la vidéo

<«

* Plus de données en transit > plus d’énergie
* Plus de données stockeées > plus d’énergie
* Productions nouveaux écrans
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Poids carbone pour
une télévision de 30 a 40 pouces

Soit environ , .
Kg un AR en avion o B >
eq Paris Nice —

CO2 350kg eq CO2




e Smartphones

e Box

e Modificati
ante

Le passage a la 5G

Nouveaux
équipements

* Nouveaux usages

industriel production
.opulser des I\;] hu.S rlle > d’équipements
[ ]
. éhicules autonomes
émergents e Gaming en ligne

e Vidéo en ligne (qualité
Rapidité et et quantité) Débit —

débit +++ . . o
e Communication vidéo offre de

Usages actuels S

décuplés e Appli + lourdes et
gourmandes

Source : arcep
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https://www.arcep.fr/uploads/tx_gspublication/reseaux-du-futur-empreinte-carbone-numerique-juillet2019.pdf

Controle via une enceinte Gooc¢

Philips Hue

serveur Cloud a\

Philips (hébergé |, 27

\
par Google) N .eo\\)

(2)

[

) (\'ees
30"

A

5 \)Q’{\O(\ (1) ordre vocal
Q<O « allumer »

serveurs de reconnais- '\(
sance vocale Google
10

J1NE

A\

ria Protection vie privée
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https://www.fun-mooc.fr/courses/course-v1:inria+41015+session04/courseware/30d0a72396fd45d28ea52986f6a7ed42/6988bc2d7f2048e58605fc3f3442c28e/

Autre facteur technologique : Les data
centers :
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Un autre « coupable » : I'effet rebond

* Meilleur rendement énergétique
* La miniaturisation

 'amélioration de I'autonomie



Les facteurs societaux

Pourquoi tant d’équipements sont achetés ?



La pub

Alexa, bonjour.

Découvrez les appareils Echo

« Ok Google,
je veux parler a Darty »

Google Home

Enceinte a commande vocale

'.l ‘A}‘::‘ ; m = Tous les services Darty
o Lot 0 J o |I a portée de voix

Eaanaerme rocpe PRAC DAKTY
Davapez grovutormrd ko sorvioe Le Sockor, § et aSert lere de ls prewiive elismbor  indique
# rotoe eastitat vele crobbirne s on orocull ached ou poe cher Dl o vous meows

e o

echo dot echo  echospot
59%c 70996  99%%¢ 4Q99€ 129 §/,99€

En savoir plus *



'obsolescence

Dépréciation d'un matériel ou d'un équipement avant son usure
matérielle, alors qu’il pourrait encore fonctionner

* Programmeée /matérielle
* Culturelle
* Logicielle



L'obsolescence programmeée

Ao W) i '$ \~.§I @3
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Obsolescence logicielle
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Facteurs pour expliguer I'explosion des
données

24% CAGR

2016-2021

o Oumg [Ty A%

B Fie Shanrg (8%, 39%)

N
. '|t
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|
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Figure 8 : Evolution des parts de trafic 2016-2021
[Source : (Gisco, 20173)]
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Le design attentionnel

* Design de l'illimité
e Scroll infini
* Autoplay
» Skip du générique

* Recommandations

* Notifications

* Mise a profit des affects et du besoin de reconnaissance
* Design addictif



La « guerre » attentionnelle des médias

* Contexte = médiatique

* Enjeu = capter |'attention
* Pour diffuser de la publicité
* Parce que l'utilisateur est fournisseur de contenu

* Parce que l'utilisateur est fournisseur de données
e Utiles a la plateforme
* Revendables a des entreprises



Méme logique pour les services ou les objets

* https://www.allovoisins.com/

« noms des piéces, les heures de démarrage / d'arrét » [...]
« les plans des étages, la détection d'objet, les cartes
thermiques et images du réseau Wi-Fi » peuvent étre
utilisées « [...] a des fins de marketing » par « Les
fournisseurs tiers et autres prestataires de services qui
fournissent des services pour nous ou pour notre compte,
[...] qui peuvent inclure l'identification et la diffusion de
publicités ciblées, la fourniture de services de commerce
electronique, [...] »

« Politique de confidentialité » iRobot

https://www.irobot.fr/leqal/privacy-policy

NEST
Exemple issu du MOOC Inria Protection de la vie privée dans le monde numérique
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https://www.allovoisins.com/
https://store.google.com/fr/category/google_nest?hl=fr-FR&GoogleNest&utm_source=nest_redirect&utm_medium=google_oo&utm_campaign=GS102516

Conclusion : pour quoi, pour qui
ca croit ?



Pour nous

* Pour plus de vidéos
* Pour des vidéos de meilleure qualité

* Pour plus d’échanges sociaux médiés par le numeérique et comportant
plus d’audio, plus d’images, plus de vidéo

* Pour plus de jeux

* Pour des appareils « plus beaux » « plus performants », « nouveaux »,
« absolument indispensables »

* Pour des habitats, des corps, des esprits, des voitures connectés



Meilleure
qualité !

Nouveaux

Profit croissant /plus
équipements

Plus de Nouveaux/plus
données services

Usage
croissant
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Profit
marchand

Energie

Profit
sociétal ?

97



Pour nous

* Pour plus de vidéos
* Pour des vidéos de meilleure qualité

* Pour plus d’échanges sociaux médiés par le numeérique et comportant
plus d’audio, plus d’images, plus de vidéo

* Pour plus de jeux

* Pour des appareils « plus beaux » « plus performants », « nouveaux »,
« absolument indispensables »

* Pour des habitats, des corps, des esprits, des voitures connectés



ClimateeNETFLIX




Que faire?



Mol



Moi et ma famille

Ici, reprendre le schéma de « gu’est-ce que le numérique » et voir les deux plus
gros postes : vidéo et matériel. dans chq part, ce que je peux faire. Les faire
participer, et ensuite rapporter ca aux impacts et a 'endiguement de la croissance
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Moi et mon écosysteme
étudiant/professionnel /
associatif



Mol, ma commune,
département,



Un principe : |a sobrieté numérique

Sans la sobriété Avec la sobriété

La 4G c’est nul, vive la 5G| La 4G, c’est bien suffisant pour nos usages

La HD, c’est déja bien suffisant pour nos

La HD, c’est nul, vive la vidéo 4K
usages

Je crée une start up qui vend des salieres

connectées !! Waou, c’est HYPER innovant !!! Heu' comment te dire... Non.

Mamie, je t'ai acheté une saliere

connectée !1 Heu, comment te dire... Non.

Une société en mode « open bar » : si c’est Une société en mode « si c’est vraiment utile, on le
possible, on le fait !! \ fait »




Sources principales et crédits

e Cf Cours Arche



Primary Energy Consumption by source, World, 1980-2016

20k

15k
(3]
S 1ok
P2

5k

0
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

® oil @® coal
® Gas Nuclear
@ Hydroelectricity ® Biomass and Waste
® wind ® solar, Tide, Wave, Fuel Cell

Fuel Ethanol Geothermal A

Biadi6sel source : dataportal du shift project

The Shift Project


https://theshiftdataportal.org/energy/primary-energy?chart-type=stacked&chart-types=stacked&chart-types=stacked-percent&chart-types=pie&chart-types=line&chart-types=ranking&disable-en=false&energy-families=Oil&energy-families=Coal&energy-families=Gas&energy-families=Nuclear&energy-families=Hydroelectricity&energy-families=Biomass and Waste&energy-families=Wind&energy-families=Solar, Tide, Wave, Fuel Cell&energy-families=Fuel Ethanol&energy-families=Geothermal&energy-families=Biodiesel&energy-unit=Mtoe&gdp-unit=GDP (constant 2010 US$)&group-names=World&is-range=true&dimension=byEnergyFamily&end=2016&start=1980&multi=false&type=Consumption

Résumeé dernier rapport du GIEC

A.1  Selon les estimations, les activités humaines ont provoqué un réchauffement planétaire d'environ
1 °C* au-dessus des niveaux préindustriels, avec une fourchette probable allant de 0,8 °C & 1,2 °C.
Il est probable que le réchauffement planétaire atteindra 1,5 °C entre 2030 et 2052 s'il continue
d'augmenter au rythme actuel (degré de confiance élevé). (figure RD.1) {1.2 }

A.3 Les risques liés au climat auxquels sont exposés les systémes naturels et humains sont plus
élevés pour un réchauffement planétaire de 1,5 °C qu’'a présent, mais moins élevés que pour un
réchauffement de 2 °C (degré de confiance élevé). Ces risques sont fonction de I'ampleur et du
rythme du réchauffement, de la région considérée, du niveau de développement et du degré de
vulnérabilité, ainsi que des options retenues en matiére d’adaptation et d'atténuation et de leur
mise en ceuvre (degré de confiance élevé) (figure RID.2). {1.3, 3.3, 3.4, 5.6}
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* On a encore le droit de mettre dans I'athmosphere le tiers de ce qu’on
a mis jusgqu’a maintenant

* || faut — 4% par an entre ajd et 2050

* Une entité qui « fait sa part » (individu, c’est une entité qui
consomme — 4 % par an)
https://www.youtube.com/watch?v=8uRuO 91fYA&feature=youtu.be
&t=8043

* Et ce dans chacun de ses postes d’émission. Le numérique est un de
ces postes
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https://www.youtube.com/watch?v=8uRuO_91fYA&feature=youtu.be&t=8043

Critique = devenues indispensables au développement des technologies
numeriques, et dont la disponibilité est incertaine.

Critique =
devenues
indispensables

Les mines d’extraction sont dans
un nombre trés limité de pays
lointains pour nous dont

La République
Démocratique a u

oo s oo o développement
es réserves en coltan a Chine qui détient .
i " la majorité voire la totalité d es teCh NO | Og|es

Région des
Grands Lacs
en Afrique

de la production ;.
d’antimoine, gallium, numer|que5’ et
indium et terres rares

avec plus de 90% dont |a

de la production

? Q{Jﬂg‘:?“e :fnpészicr::i;me dISpOnIbI|Ité est

incertaine.
? | L’Australie




5k : ~5000

8K Ultra HD

4K Ultra HD

Full HD




/7 Les trois familles AMELIORATION DES DEBITS MOBILES
d'usages de la 5G

{ Gigabit en une seconde

{ Vidéo 3D - écran 4K

Caméras des villes
intelligentes | Applications professionnelles
I | ot jeux vidéo sur le clouvd
Voix - Réalité avgmentée
% N | Automatisation indusrielle
~3ale G \ ot des transports
Coptons @ - { Véhicvles avtonomes
@ E e [t
S L tras haot debit
CONNEXIONS MOBILES / loT" SIMULTANEES FAIBLES LATENCES ET FIABILITE

Les usages de la 5G. /7 Source: Arcep
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Autres facteurs de croissance

* Le tout vidéo
* Facilité de production via les smartphones
 Facilité de publication via les plateformes
* Format devenu roi du coté des médias et des firmes



Re

nartition des flux de données en ligne entre les

‘erents usages en 2018 dans le monde

Usages du numérique

types de vidéo
I m VoD m Pornographie m Tubes = Autres
m Horsvidéo = Autrevidéo = Vidéo en ligne

Source : rapport shift project p. 11
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https://theshiftproject.org/article/climat-insoutenable-usage-video/

