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Perspectives
• externe 

‣ modéliser le contexte (l’environnement)

• interaction

‣ modéliser les interactions avec 
l’environnement et entre les composants

• structurelle 

‣ modéliser l’architecture et les données

• comportementale 

‣ modéliser la dynamique



Modélisation 
comportementale 

• les aspects dynamique du système lors de 
son exécution 

• comment répondre aux stimuli 

‣ données 

‣ événements 



Modélisation 
dirigée par les données 

• adaptée pour les systèmes dont le 
comportement est dirigé par les données 
reçues en input

• modéliser les actions impliquées dans le 
traitement de données en entrée et la 
génération de données en sortie

➠ utilisée dans l’analyse des besoins



Diagramme de 
séquence

:Order

Fillin ( )

Purchase officer

Validate ( )

[validation ok]

«datastore»
Orders

Budget

Update (amount)

Save ( )

Supplier

Send ( )



Diagramme d’activités

Calculate
pump

commands

Blood sugar
sensor

Insulin
pump

Blood sugar
level

Pump control
commands

Insulin
requirement

Get sensor
value

Sensor
data

Compute
sugar level

Calculate
insulin
delivery

Control
pump



• adaptée pour les systèmes dont le 
comportement est dirigé par les événements 
internes et externes

• exemple : systèmes temps-réel

• adaptée pour les systèmes avec un nombre 
fini d’états (les événements déclenchent les 
transitions)

Modélisation dirigée 
par les événements 



Diagramme d’états

• utilisés pour modéliser le comportement 
du système en réponse à des événements

• graphes avec

‣ noeuds = états

‣ arcs = événements 



Diagramme d’états

Full power

Enabled

do: operate
oven

Full
power

Half
power

Half
power

Full
power

Number

Door
open

Door
closed

Door
closed

Door
open

Start

do: set power
= 600

Half power
do: set power

= 300

Set time

do: get number
exit: set time

Disabled

Operation

Cancel

Waiting

do: display
time

Waiting

do: display
time

do: display
     'Ready'

do: display
'Waiting'

Timer

Timer
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Diagramme d’activités

• utilisé pour décrire

‣ la succession des étapes qu’un système doit 
accomplir afin de réaliser une certaine tâche

‣ les use-cases et la façon dont ils sont liés

‣ des activités concurrentes

• est le plus souvent associé à plusieurs classes



Exemple



Exemple

control node

activity node



Exemple
fork

join

merge

decision

(activity) 
final node

initial node

Martin Fowler,  UML Distilled



Concurrence
Un fork a une transition entrante et plusieurs 
transitions sortantes

• L’exécution se sépare alors en différents fils 
d’exécution

Un join a plusieurs transitions entrantes et une 
sortante

• La transition sortante s’effectue lorsque toutes 
les transitions entrantes se sont produites

join + fork = rendez-vous



Swimlanes

• Un diagramme d’activités est souvent 
associé à plusieurs classes

• Le partitionnement des activités à travers 
les différentes classes peut être 
explicitement montré à l’aide de  swimlanes



Swimlanes
qui effectue les actions

Médecin Administration



CHAPITRE 6. DIAGRAMME D’ACTIVITÉS

F⇥�. 6.8 – Deux notations possibles pour modéliser un flot de données.

être précisé entre crochets après ou sous le type de l’objet. On peut également préciser des
contraintes entre accolades, soit à l’intérieur, soit en dessous du rectangle du nœud d’objet.

La figure 6.11 montre l’utilisation de nœuds d’objets dans un diagramme d’activités.
Un flot d’objets peut porter une étiquette stéréotypée mentionnant deux comportements

particuliers :
– «transformation» indique une interprétation particulière de la donnée véhiculée par le flot ;
– «selection» indique l’ordre dans lequel les objets sont choisis dans le nœud pour le quitter

(cf. figure 6.10).

6.5.5 Nœud tampon central (central bu↵er node)

F⇥�. 6.9 – Exemple d’utilisation d’un nœud tampon central pour centraliser toutes les com-
mandes prises par di�érents procédés, avant qu’elles soient traitées.

Un nœud tampon central est un nœud d’objet qui accepte les entrées de plusieurs nœuds
d’objets ou produit des sorties vers plusieurs nœuds d’objets. Les flots en provenance d’un
nœud tampon central ne sont donc pas directement connectés à des actions. Ce nœud modélise
donc un tampon traditionnel qui peut contenir des valeurs en provenance de diverses sources
et livrer des valeurs vers di�érentes destinations.

Graphiquement, un nœud tampon central est représenté comme un nœud d’objet détaché
(en bas de la figure 6.8) stéréotypé «centralBu�er» (cf. figure 6.9).

6.5.6 Nœud de stockage des données (data store node)

Un nœud de stockage des données est un nœud tampon central particulier qui assure la
persistance des données. Lorsqu’une information est sélectionnée par un flux sortant, l’infor-

126 UML 2 – Laurent Audibert – http://laurent-audibert.developpez.com/Cours-UML/

Flot de données
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Flot de données



Sous-activités



Signaux - réception

signal temporel



Signaux - réception

{ joinSpec = bagages préparés et taxi arrivé
et taxi suffisamment grand }

join specification

signal temporel



Signaux - transmission



Signaux - transmission

on attend le signal seulement 
après activation  



Expansions



Fin de flot 



Exceptions

6.7. EXCEPTIONS

charge par la séquence de traitement normale. Graphiquement, on peut représenter le fait
qu’une activité peut soulever une exception comme un pin de sortie orné d’un petit triangle et
en précisant le type de l’exception à proximité du pin de sortie (cf. figure 6.12).

F⇥�. 6.13 – Les deux notations graphiques de la connexion entre une activité protégée et son
gestionnaire d’exception associé.

Un gestionnaire d’exception est une activité possédant un pin d’entrée du type de l’exception
qu’il gère et lié à l’activité qu’il protège par un arc en zigzag ou un arc classique orné d’une
petite flèche en zigzag. Le gestionnaire d’exception doit avoir les mêmes pins de sortie que le
bloc qu’il protège (cf. figure 6.13).

Les exceptions sont des classeurs et, à ce titre, peuvent posséder des caractéristiques comme
des attributs ou des opérations. Il est également possible d’utiliser la relation d’héritage sur
les exceptions. Un gestionnaire d’exception spécifie toujours le type des exceptions qu’il peut
traiter, toute exception dérivant de ce type est donc également prise en charge.

F⇥�. 6.14 – Exemple d’utilisation d’un gestionnaire d’exception pour protéger une activité de
l’exception Division_par_zero déclenchée en cas de division par zéro.

Lorsqu’une exception survient, l’exécution de l’activité en cours est abandonnée sans générer
de valeur de sortie. Le mécanisme d’exécution recherche alors un gestionnaire d’exception
susceptible de traiter l’exception levée ou une de ses classes parentes. Si l’activité qui a levé
l’exception n’est pas protégée de cette exception, l’exception est propagée à l’activité englobante.
L’exécution de cette dernière est abandonnée, ses valeurs de sortie ne sont pas générées et un
gestionnaire d’exception est recherché à son niveau. Ce mécanisme de propagation se poursuit
jusqu’à ce qu’un gestionnaire adapté soit trouvé. Si l’exception se propage jusqu’au sommet
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Diagramme d’états

Le comportement d’un système ou d’un objet.

• a tout instant, un système ou un objet se 
trouve dans un certain état

• certains événements vont provoquer des 
changements d’états

• un diagramme d’état est un graphe dans 
lequel les états sont des nœuds et dont les 
arcs représentent les transitions.



Les états

• Un état se représente à l’aide d’un rectangle 
arrondi contenant le nom de cet état

• États spéciaux:

• état initial (un disque noir)

• état final (un disque noir entouré d’un 
cercle)



Tic-Tac-Toe



Tic-Tac-Toe

initial state
(simple) state

final state



Transitions

• Une transition représente un changement 
d’état en réponse à un événement

• Cette transition est considérée instantanée

• L’étiquette associée à une transition est 
l’événement causant ce changement d’état

événement [garde] / action



Evénement
Précise qu’il s’est passé quelque chose de significatif.

• réception d’un signal, envoyé par un autre objet ou 
un autre acteur (envoi asynchrone),

• appel d’une opération sur l’objet récepteur (appel 
synchrone),

• passage du temps (after(t), when(date 
=...)),

• changement dans la valeur d’une condition 
(when(cond))



Exemple



Evénements temporels



Evénements temporels



Points de choix 

• points de jonction

‣ partager des segments de transition

• points de décision 

‣ gardes évaluées au moment de la décision



Points de jonction 

évaluation dès le déclenchement 
de la transition

Laurent Audibert, UML 2 - de l'apprentissage à la pratique



Points de décision 

évaluation après le franchissement 
du point de décision



Activités
Une activité peut être lancée lorsque le système 
se trouve dans un état

• Une activité a une durée

• En réponse à la terminaison de l’activité, le 
système peut effectuer un changement d’état

• Les transitions peuvent aussi se produire 
lorsque l’activité est en cours:

‣ l’activité se termine 

‣ le changement d’état s’effectue



Etats avec activités



Etats avec activités

activité interne

nom état



Actions

• Une action se réalise de façon instantanée

‣ Lorsqu’une une transition se produit

‣ Lorsque le système entre dans un certain état

‣ Lorsque le système reste dans un certain état

‣ Lorsque le système sort d’un certain état



Activités internes



Activités internes

événements internes
actions internes



Evénements et Actions



Evénements et Actions

événement interne

action

action interne

événement



Activités internes

• do: activity

• entry: entry action

• exit: exit action



Activités internes

Full power

Enabled

do: operate
oven

Full
power

Half
power

Half
power

Full
power

Number

Door
open

Door
closed

Door
closed

Door
open

Start

do: set power
= 600

Half power
do: set power

= 300

Set time

do: get number
exit: set time

Disabled

Operation

Cancel

Waiting

do: display
time

Waiting

do: display
time

do: display
     'Ready'

do: display
'Waiting'

Timer

Timer



Etats composites



Etats composites
transition vers l’état initial (imbriqué)

transitions possibles depuis tout état imbriqué



Etats composites



Etats composites

état composite avec 
décomposition cachée



Etats composites



Etats composites



Etats composites



Etat historique



état historique

Etat historique

état historique par défaut
(si « On » n’a jamais été actif)



5.6. ÉTATS COMPOSITES

F⇥�. 5.13 – Exemple de configuration complexe de transition. Depuis l’état État 1, la réception
de l’événement event1 produit la séquence d’activités QuitterE11, QuitterE1, action1, EntrerE2,
EntrerE21, initialiser(), EntrerE22, et place le système dans l’état État22.

F⇥�. 5.14 – Exemple de diagramme possédant un état historique profond permettant de re-
prendre le programme de lavage ou de séchage d’une voiture à l’endroit où il était arrivé avant
d’être interrompu.

Il est également possible de définir un état historique profond représenté graphiquement par
un cercle contenant un H*. Cet état historique profond permet d’atteindre le dernier état visité
dans la région, quel que soit sont niveau d’imbrication, alors que le l’état historique plat limite
l’accès aux états de son niveau d’imbrication.

La figure 5.14 montre un diagramme d’états-transitions modélisant le lavage automatique
d’une voiture. Les états de lavage, séchage et lustrage sont des états composites définis sur trois
autres diagrammes d’états-transitions non représentés ici. En phase de lavage ou de séchage,
le client peut appuyer sur le bouton d’arrêt d’urgence. S’il appuie sur ce bouton, la machine se
met en attente. Il a alors deux minutes pour reprendre le lavage ou le lustrage, exactement où
le programme à été interrompue, c’est à dire au niveau du dernier sous-état actif des états de
lavage ou de lustrage (état historique profond). Si l’état avait été un état historique plat, c’est
toute la séquence de lavage ou de lustrage qui aurait recommencée. En phase de lustrage, le
client peut aussi interrompre la machine. Mais dans ce cas, la machine s’arrêtera définitivement.
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cible = le dernier (sous-)état 
visité de l’état englobant
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Etat historique



Interfaces
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Interfaces

Laurent Audibert, UML 2 - de l'apprentissage à la pratique

point 
d’entrée

points de sortie



5.6. ÉTATS COMPOSITES

F⇥�. 5.16 – Exemple d’utilisation d’un état composite orthogonal.

dans un état orthogonal, les di�érentes régions sont séparées par un trait horizontal en pointillé
allant du bord gauche au bord droit de l’état composite.

Chaque région peut posséder un état initial et final. Une transition qui atteint la bordure
d’un état composite orthogonal est équivalente à une transition qui atteint les états initiaux de
toutes ses régions concurrentes.

Toutes les régions concurrentes d’un état composite orthogonal doivent atteindre leur état
final pour que l’état composite soit considéré comme terminé.

La figure 5.16 illustre l’utilisation d’un état composite orthogonal pour modéliser le fait que
la préparation de la boisson d’un distributeur de boisson se fait en parallèle au rendu de la
monaie.

F⇥�. 5.17 – Exemple d’utilisation de transitions complexes.

Il est également possible de représenter ce type de comportement au moyen de transitions
concurrentes. De telles transitions sont qualifiées de complexes. Les transitions complexes sont
représentées par une barre épaisse et peuvent, éventuellement, être nommées. La figure 5.17
montre la mise en œuvre de ce type de transition. Sur ce diagramme, l’état orthogonal préparer
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Four aux micro-ondes
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State Description

Waiting The oven is waiting for input. The display shows the current time.

Half power The oven power is set to 300 watts. The display shows ‘Half 
power’.

Full power The oven power is set to 600 watts. The display shows ‘Full 
power’.

Set time The cooking time is set to the user’s input value. The display 
shows the cooking time selected and is updated as the time is 
set.

Disabled Oven operation is disabled for safety. Interior oven light is on. 
Display shows ‘Not ready’.

Enabled Oven operation is enabled. Interior oven light is off. Display 
shows ‘Ready to cook’.

Operation Oven in operation. Interior oven light is on. Display shows the 
timer countdown. On completion of cooking, the buzzer is 
sounded for five seconds. Oven light is on. 



Stimulus Description

Half power The user has pressed the half-power button.

Full power The user has pressed the full-power button.

Timer The user has pressed one of the timer 
buttons.

Number The user has pressed a numeric key.

Door open The oven door switch is not closed.

Door closed The oven door switch is closed.

Start The user has pressed the Start button.

Cancel The user has pressed the Cancel button. 
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Etat «Operation»
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