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1. Définitions/Rappels = Cycles orogéniques dans le cycle de Wilson
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1. Définitions/Rappels = Cycles orogéniques dans le cycle de Wilson
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1. Définitions/Rappels = Cycles orogéniques dans le cycle de Wilson
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2. Données — Moteurs de |’expansion océanique: la subduction

Dorsale Atlantique: lente
(< 5 cm/an)

Dorsale Pacifique: rapide Dorsale Indienne: intermédiaire
(>9 cm/an) (5-9 cm/an)
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2. Données — Moteurs de |’expansion océanique: la subduction

Dorsale lente

g A Philippines
g Plaques rapides
o 3¢ qui subductent
'—g_ Inde-
) 501 Australie

Dorsale lente: seul le glissement gravitaire de |a E i

. N ’ N % Ameérique rrLerluue
base de la lithosphere sur I'asthénosphere (LVZ) % o] dunord Ausud

Afrique

Plaques lentes
qui ne subductent pas

Dorsale rapide: glissement gravitaire + traction
de la plaque en subduction Eurasie
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2. Données — Moteurs de |’expansion océanique: la subduction

Dorsale lente

,’[(“‘k

7.2 : taux de migration (cm/an) limite divergente / limite convergente limite transformante _

Y ———— T —

Dorsale lente: seul le glissement gravitaire de |a
base de la lithosphéere sur 'asthénosphere (LVZ)

Dorsale rapide: glissement gravitaire + traction
de la plague en subduction
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1. Définitions/Rappels = Cycles orogéniques dans le cycle de Wilson
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1. Définitions/Rappels = Cycles orogéniques dans le cycle de Wilson
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1. Définitions/Rappels
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Oceanic Oceanic
arc  subduction

Géodynamique: Tectonique des plaques et cycle orogénique



1. Définitions/Rappels —> Répartition mondiale des zones de subduction continentale

Orogenic wedge
subduction/exhumation
(slab retreat)

Orogenic plateau
(lateral flow of partially molten crust)
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1. Définitions/RappeIs — Marqueurs topographiques de la subduction Océan-Océan
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1. Définitions/Rappels = Marqueurs sismiques de la subduction Océan-Océan
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1. Def|n|t|ons/RappeIs = Marqueurs topographiques de la subduction Océan-Continent
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Andes
de Nazca
Oceanic Continental
subduction arc
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1. Définitions/Rappels = Marqueurs sismiques de la subduction Océan-Continent
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1. Définitions/Rappels = Marqueurs tomographiques de |la subduction océanique

Type Pérou-Chili Type Mariannes
Cordillére Bassin bombement
fosse peu ‘ irriére-arc pocc WXWINe
| \ |
profonde ‘ profonde ’
tremblements |~
\ deterre | |
-

Séismes A
forte
magnitude

Géodynamique: Tectonique des plaques et cycle orogénique



1. Définitions/Rappels = Pendage du slab et régime tectonique de |la plague chevauchante

Kermadec

Pendage fort: Mariannes, Izu-Bonin, Tonga, Pendage faible: Pérou, Chili, Japon
Kermadec, Kouriles
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2. Données = Pendage du slab et régime tectonique de |la plague chevauchante
. 100 300 400 500 oo KM
: L 1 ! l ) Compression
100 -
Pérou —p —

200 + Chili (central)
£ 300+ Chili (nord)
2 Extension
©
5
€400 -
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500 -

Izu-Bonin
Kermadec Japon
600 -
Kouriles
! Tonga
A v Mariannes
Pendage fort: Mariannes, Izu-Bonin, Tonga, Pendage faible: Pérou, Chili, Japon

Kermadec, Kouriles
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2. Données —> Pendage du slab et régime tectonique de la plague chevauchante

Oceanic Continental

subduction arc Compression
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2. Données

(A) La traction exercée par le panneau plongeant

(C)

ou slab pull: le slab, lors de son plongement,
exercerait une force de succion sur la plaque
chevauchante qui se traduirait par une
extension arriére-arc (force trop faible).

La convection asthénosphérique ou mantle
flow: le plongement de lithosphere rigide
induirait des mouvements de convection dans
le coin de manteau asthénosphérique et le
glissement gravitaire de lithosphere suite au
bombement thermique.

L'ancrage du panneau plongeant ou sea
anchor: l'extension arriere-arc résulterait ici
du mouvement différentiel de la plaque
chevauchante et de la plague plongeante. Le
panneau plongeant exercerait une résistance
importante (freinage) par son inclinaison et sa
portance.

—> Caractéristiques d’une zone de subduction (type Mariannes)

Bassin arriére-arc
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_y/

Bassin arriere-arc
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"4—,»\.:‘
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Bassin arriére-arc
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2. Données —> Pendage du slab et régime tectonique de la plague chevauchante
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2. Données —> Caractéristiques d’'une zone de subduction (type Chili-Pérou)

Avant-arc Arc volcanique
Prisme d'accrétion  Ecaillage crustal ~ Volcanisme d'arc
o R

; Crotte oceanique

\@ Fusion partielle

du manteau

(2) Métamorphisme
haute pression/
basse température
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2. Données —> Caractéristiques et formation d’un prisme d’accrétion

Avant-arc Arc volcanique
Prisme d'accrétion  Ecaillage crustal ~ Volcanisme d'arc
ey

4 Crot -OOEEIIIL!M\

\@ Fusion partielle

du manteau

(2) Métamorphisme
haute pression/
basse température
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2. Données = Formation d’un prisme d’accrétion

‘de Nankai .
| R
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2. Données —> Formation d’un prisme d’accrétion
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2. Données —> Formation d’un prisme d’accrétion
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2. Données —> Formation d’un prisme d’accrétion
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2. Données

30 km

—> Formation d’un prisme d’accrétion

v’ Plaque chevauchante = butoir pour

les sédiments portés par la plague
plongeante (sous-charriage)

Empilement tectonique par
chevauchements et rétro-
chevauchements sur le butoir

Niveau de décollement facilitant le
glissement relatif des sédiments en
accrétion (évaporites, marnes...)

Deux processus en compétition:
- empilement tectonique:
(accrétion): augmentation
de I'épaisseur du prisme
- érosion tectonique:
diminution du prisme

Taille du prisme fonction épaisseur
des sédiments de la plaque
plongeante
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2. Données —> Caractéristiques du métamorphisme HP-BT

Avant-arc Arc volcanique
Prisme d'accrétion  Ecaillage crustal ~ Volcanisme d'arc
ey

Crotte oceania

(3)Fusion partielle
du manteau

(2)IMétamorphisme
haute pression/
basse température

_d
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2. Données —> Caractéristiques du métamorphisme HP-BT

Sur Terre, | ‘évolution thermique est principalement fonction de ces deux processus en
compétition : la conduction (diffusion) d ‘une part, la convection de | ‘autre (advection).

L ‘évolution métamorphique dépend également de ces deux processus.

1- les zones de subduction et les chaines de montagnes jeunes (stades précoces) ou la
convection | ‘emporte sur la conduction (mouvements tectoniques rapides).

2- les chaines de montagne dans leur stade final et les rifts continentaux, ou le rééquilibrage
thermique par conduction 'emporte sur la convection.

@ Oceanic  Continental @
subduction arc Collapsed orogen
‘ i P
1l 60
I 90
| 120 km
Low-angle ~
post-orogenic
detachment
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2. Données —> Caractéristiques du métamorphisme HP-BT

arc

Plague volcanique
Plague chevauchante NE
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Flux de chaleur
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, 200
4 100
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___________________ 200 <
_—E; % 400
300 & &
] =
400 c Q
= * 600
500 3
600
800
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1000
— — - — - Zone de cisallement
Anomalie de vitesse (%) I Changement de phase
B ]

-1-050 05 1 15 2 25 . .
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2. Données

Profondeur / km

Profondeur / km
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Pression / kbars

. Données —> Caractéristiques du métamorphisme HP-BT

16 F N N T T N TN TN TN TN N NN N N N [N TN TN SN AN | - , .
: Facies métamorphiques
14] [ 50 _
i (1) Schistes bleus:
12 - basiques: glaucophane
: Schistes bleus 40 (amphibole sodique) +
10 £ lawsonite, albite
. 5 - pélitiques: quartz,
8 4 o = :gf plagioclase, muscovite, talc,
i 2 disthene, chloritoide
6 )
. Schistes -~ 20
J 2 verts -’
4] 25 B
1 2= £g7
] Zéolite o é‘z’”& 10
2 7 o o s
1-7 Cornéennes 3
E aAb-E -
0 B.S 3E. T L [1 LELEL [ IF)I LI l L | LI 0

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Température / °C

Géodynamique: Tectonique des plaques et cycle orogénique



2. Données —> Caractéristiques du métamorphisme HP-BT

-

e 2

Schistes bleus

Assemblage : glaucophane (amphibole bleue) + lawsonite + albite
\ \ . " s 0 L N .
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Pression / kbars

Température / °C

Facies métamorphiques

(1) Schistes bleus:

- basiques: glaucophane
(amphibole sodique) +
lawsonite, albite

- pélitiques: quartz,
plagioclase, muscovite, talc,
disthene, chloritoide

- basiques: omphacite
(solution solide entre
jadéite, cpx sodique, et
diopside, cpx calcique) +
grenat (riche en Mg)

- pélitiques: grenat, phengite,
talc, disthéne, coésite

. Données —> Caractéristiques du métamorphisme HP-BT
16 I SN TN TN N TN N T N N T N T N O NN N |
14 50
12
1 Schistes bleus 40
10 iEc
: =
8 0 = g
] I
i o
6 g
i Schistes - 20
- 2 B (2) Eclogites:
4 4 235 I
1 . £gf
] Zéolite i é_q""E 10
2 —_ e o il -
1= Cornéennes 3 Ho
4 a Ab-Ep
O T T T T [ T T T T [ T 7T T T [ T T T T [ T T T T[T T 0
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
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2. Données —> Caractéristiques du métamorphisme HP-BT

TN R
- P b N
e
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" Sond )
‘v r

L)
Pap——

L4 Assemblage anhydre: gren

. e L i) 5 -t - - :

Géodynamique: Tectonique des plaques et cycle orogénique



Pression / kbars

. Données —> Caractéristiques du métamorphisme HP-BT

16 TN NN TN T N T TN T N N NN TN N N N N T N N N TN T N Y N WY N WY N N T N N N N T Y O Y N O O T |

. Eclogite Gradients métamorphiques
b € oi11%H0 - [*
12{ | |
1 Schistes b! .\o° ! - 40
10- | -2
- l | S
: 9 4-6 % H,0 ECH 3 Type Abukuma BP - HT
8 I LA | c
i ‘ Q\QQ Granulite i ..8
i A’ '6° A i 5
6 \‘(\
i Schistes e(\"’0 —- 20
T . es ute -
T g “‘ ucenhlo - 4 .
a4 82 uto : I = Déshydration du slab:
- cC a
1 7 o4l [ 10 diminution des teneurs en
21 A s — | eau contenue dans les
. [ minéraux hydroxylés (ex. pour
0+ R e wa Y un métabasalte) le long d’un
100 400 500 600 700 800 900 1000

gradient de 6-10°C/km

Température / °C

—> Zones de subduction caractérisées par des gradients géothermiques froids (6-12 °C/km)
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2. Données —> Caractéristiques du métamorphisme HP-BT

Eacios Roches Roches ultra- Roches silto- Roches
- basiques basiques argileuses calcaires

Analcime, zéolites, Serpentine, brucite,  Quartz, argiles, illite, Calcite, dolomite,
Zeolite prehnite, zoisite, chlorite, dolomite, albite, chlorite quartz, talc, argiles
albite magnésite

. Chlorite, prehnite,  Serpentine, talc, Quartz, illite, Quartz, illite,
Prehnite- albite, pumpellyite, forstérite, trémolite, muscovite, albite, muscovite, albite,
pumpell'fite eépidote chlorite chlorite, chlorite,
(stilptomélane) (stilptomélane)
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2. Données —> Caractéristiques du métamorphisme HP-BT: ex. Queyras-Mont Viso

£ 9 — -

; Grand Paradis

— / ) P '-‘“L) 3
- Dora Maira g,,oxa\\%\ &

X Pinero

MCI

2 Domaine liguro-piémg
=V I PRNNGRE B U=\

CH = ophiolite du Chenaillet, Q = schistes bleus du Queyras, V = éclogite du Mont Viso
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2. Données —> Caractéristiques du métamorphisme HP-BT: ex. Queyras-Mont Viso

PPRESSION (kb)

\ Lentilles ophiolitiques

Unité du Chenaillet

{\ 200 400 600 compITIONS SCHISTES VERTS
TEMPERATURE (C°)

Nappes Briangonnaises

- Séries piémontaises

de marge

ASSEMELAGES MINERALOGIQUES
SCHISTES BLEUS

[ |1-Lws-Jd-GIn
[ ] 2-Lws-Ab-GIn
[ 13-Zo-Ab-GIn
I 4-Zo-Jd-GIn

UNITES ECLOGITIQUES

- Viso-Rocciavre
Acceglio

DORA MAIRA

|:] Couverture de Dronero
I:I Dronero-Sampeyre

. Unit 111

CH = ophiolite du Chenaillet, Q = schistes bleus du Queyras, V = éclogite du Mont Viso
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2. Données —> Caractéristiques du métamorphisme HP-BT: ex. Queyras-Mont Viso

i i

s bleus du Queyras

Schiste (Qu) =

fa

o _. .- ‘ .‘ ..l- [ 1
400 500 600 T(°C) 3 Eclogites du M"Viso (V) osem

" ST VYT

>

Sch -
ISteg
Veres

Unités schistes bleus Queyras

. (prisme d’accrétion sédimentaire
Dora Maira P )
\ I

Chenaillet (obduction)

anjoqiydwy

= Schistes % :

bleus
GlIn + Lws

Mont Viso
(éclogites détachées de
Paléocene la lithosphere plongeante)

p
(kbar) +(&5-50M9)

Omp + Grt

= Indices d’une subduction océanique au Paléocene (55 Ma) dans la zone interne des Alpes
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2. Données = Exhumation des unités métamorphiques de HP-BT

sous-placage - extension / érosion

EXTENSION
EROSION
a_a N ¥

~

"corner flow"
EROSION

BUTOIR

Cioos, 1982

force de flottabilite

EROSION
a— EXTENSION

¥ N

Chemenda ot al,, 1955

Prismes d’accrétion = (i) lieu de genése de certaines
roches HP, (ii) lieu d’exhumation des roches de HP-BT.

(1)

(2)

(3)

Sous-placage de matériel sédimentaire au cours du
temps => épaississement du prisme => soulevement
accommodeé par de I'extension puis de I'érosion.
Moteur exhumation=couple extension/érosion.

Création d’un courant de retour dans un matériel de
faible viscosité coincé entre deux plaques dans une
zone de subduction.

Moteur exhumation=convection.

Modele basé sur des différences de densité entre le
matériel HP-BT accrété a la base du prisme et son
encaissant => accumulation d’écailles
successivement sous charriées.

Moteur exhumation=force de flottabilité.
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2. Données —> Caractéristigues du manteau métasomatisé

Avant-arc Arc volcanique
Prisme d'accrétion  Ecaillage crustal ~ Volcanisme d'arc

—re

~—  Crolte continentale | /

e Crotite oceantque 7 N\ QW -

(3)Fusion partielle
du manteau

(2) Métamorphisme
haute pression/
basse température

Géodynamique: Tectonique des plaques et cycle orogénique



2. Données —> Caractéristiques du manteau métasomatisé

A

Sédiment: 3% => 1%

C.0.:4% =>0.5%

Serp.: 6.5% => 6%

100 ——\ Serp.: 6% =>1.5%

T 0

Serp.: 1.5% => o.s%IIP

Profondeur (km)

200 0
C.0.: 0.5% => 0% I—}

250 y . T
0 100 200 300
Distance a la fosse (km)

Déshydratation C.O. basaltique + sédiments + manteau lithosphérique = lithosphére océanique
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2. Données —> Caractéristiques du magmatisme calco-alcalin

A
Compositions isotopiques des
0,5132 ~ basaltes d’arc intermédiaires entre
basaltes MORB et sédiments
0,5130 - océanigues = contamination chimique
du manteau source durant le
g métasomatisme
I 05128 A
=
)
MZ 0,5126 -
0,5124 -
Sédiments
0,5122 - océaniques
T T = T T T ! T -
0,702 0,704 0,706 0,708 0,710
SSTPoST

Rapports isotopiques constants au cours de la fusion et la cristallisation => tragage source
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2. Données —> Caractéristigues du manteau métasomatisé

1000 Température / °C

B
»

25

Profondeur /km wn
Pression / GPa

Conditions de fusion partielle du manteau:
1. Augmentation T °C

2. Remontée adiabatique

3. Hydratation
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2. Données —> Caractéristigues du manteau métasomatisé

1000 Température / °C
. Pression A Profondeur
© (kbar) (km)

75 1 240 /

Solide @)
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25 50 =160 7/
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/

Solide
+
liquide

251 80 \

UQUIDUS

T
1000 2000

Profondeur /km wn
Pression / GPa

Conditions de fusion partielle du manteau: = Conditions de fusion partielle du manteau:

1. Augmentation T °C 1. Augmentation T °C
2. Remontée adiabatique 2. Remontée adiabatique
3. Hydratation 3. Hydratation
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2. Données —> Caractéristigues du manteau métasomatisé

distance from trench (km)

0 100 200
l [ l
volcanic secondary
{10
€
==
-2
Q
()
o
100
200

A = déshydratation amphibole (100-200 km); B = déshydratation phlogopite (200 km)

Géodynamique: Tectonique des plaques et cycle orogénique



2. Données

(1)&(2):

(1):

(2):

(3):
(4):

—> Réactions de fusion dans les péridotites

réactions de fusion
hydratée.

se situe au dessus de la
limite de stabilité de
I'amphibole, de I'eau libre
est présente au solidus.

fusion-déshydratation de
I'amphibole.

solidus sec.

augmentation du taux de
fusion par implication
successive de minéraux
de plus en plus
réfractaires.

________________________________

--------------------------------------------------------------

_____________________

___________________________________________________________

| | | |
800 1000 1100 1200 300 1400 1500 1600 1700 1800
T(C)
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2. Données —> Caractéristiques du magmatisme calco-alcalin

Avant-arc Arc volcanique
Prisme d'accrétion  Ecaillage crustal ~ Volcanisme d'arc
ey

(18~

\@ Fusion partielle

du manteau

g Crouteoceanique - " R
~—  Cro(Qte continentale |

(2) Métamorphisme
haute pression/
basse température
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2. Données —> Caractéristiques du magmatisme calco-alcalin

Redoubt, 4/21/90  Stratovolcan de la chaine des Aléoutiennes (Alaska) R. Clucas
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2. Données —> Caractéristiques du magmatisme calco-alcalin
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2. Données = Magmas formés par réaction de fusion dans les péridotites
Condition
Anh H S
d’hydratation nhydre ydratee
Condition de pression Haute Faible Faible
Minéraux Clinopyroxene Amphibole ou
. . Grenat . -
impliqués Plagioclase Jadéite
Richesse en Ca-Na-K Tres riche Pauvre Assez riche
Teneur en SiO, 48 % 51 % 55 % (Andésite)
Type de magma . Basalte Calco-alcalin
. B fers
formé asalte alcalin tholéiitique (BADR)
Rifting/Point chaud Accrétion Subduction
océanique
Contexte

géodynamique
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2. Données = Magmas formés par réaction de fusion dans les péridotites

Fusion du manteau
Andesito Eliiﬁ'nte ii?gilttizue
Sio, 50.89 | 4752 | 4877 |
ALO, 1707 | 1595 | 1590 |
Fe,O, 664 | 13.04 | 10.90 |
MgO 325 | 5.18 9.67 |
Ca0 567 | 896 | 11.16 |
Na,O 395 | 3.56 2.43 |
K,O 247 | 129 0.08 |
TiO, 095 | 3.29 115 |
[{AIH{EEH Na+! 088 | 068 0.65
[(K)/(Na)] 0.41 0.24 0.02 |
Mg # 49 44 64 |
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2. Données

-t
o)}
1

Na, + K0 (%)
=
1

Phonolite

Trachyte

Téphri-
phonolite

ALCALIN

Phono-

téphrite Trachy-

andésite Rhyolite

40 45 50 55 60 65 70 75 8
Si0, (%)

o

(Fe,O, + FeO)

Tholélitique

/ ." .'\ andésito-

¥ basalte
dacite andésite

Calcalo-alcalin

A(Na, +K.0) (MgO) M

—> Caractéristiques du magmatisme calco-alcalin

quartz

roches volcaniques

[

rhyolite
et
obsidienne

1rat

o

10
feldspaths
alcalins  °

népéhélinite,

leucitite
eickspathaid

Dessin Dominique Decobecq

feldspathoides
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2. Données —> Roéle de crolte continentale dans la différentiation magmatique

40 dominance des
laves andésitiques

35

W
o

Percentage
N N
o o

—
(8))

basique SiO, acide

45% > 70%

| 1
Basalt Basaltic Andesite Dacite Rhyolite
Andesite
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2. Données —> Caractéristiques du magmatisme calco-alcalin

Oceanic Continental
subduction arc

Marge active: Andes
Crolite continentale épaisse

4

Différentiation poussée et
120 km contamination forte

Oceanic Oceanic
EIC subduction Arc insulaire: Mariannes

Crolte mince de nature océanique

4

Différentiation modérée et
contamination faible
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2. Données —> Caractéristiques du magmatisme calco-alcalin

Andésite
calco-alcaline

Collection ENS Lyon
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2. Données —> Caractéristiques du magmatisme calco-alcalin

Andésite
calco-alcaline
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2. Données —> Caractéristiques du magmatisme calco-alcalin

Andésite

calco-alcaline
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2. Données —> Caractéristiques du magmatisme adakitique

60°'N

40°N

20'N
0
20'S
40'S
60'S
B M i "
100'E 120'E 140°E 160'E 180° 150°'W  120°W QOW  60°W

Distribution mondiale des adakites: laves particulieres se formant aussi en contexte de
subduction représentées par andésite et dacite (pas de termes basiques) # BADR
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—> Caractéristiques du magmatisme adakitique

. Données
N
T z
Plaque §
Nazca

Plaque
Antarctique

] Tmy>15

1 5<Tmy<15
] 0<Tmy<5
| Ride du Chili

4

ot Plaque
Dacifes Sud
américaine
AY Z :

Adhkites : -5
Apdésites
et
Dagcites

Fosse

Latitude S

0 -

0° -

Age de la plaque
plongeante
40 (Ma)

@0
O:

D

Volcanic gap

&

5: 10

'
| & |

B &0

O

Yb,
or
Y24

En Patagonie, la plaque Nazca (au Nord) et la plaque Antarctique (au Sud) séparées par la
dorsale (active) du Chili entrent en subduction sous la plaque sud-Américaine. Cette
subduction est oblique ce qui fait que I'age de la crolte qui entre en subduction varie du Nord

au Sud.

Adakites => partie méridionale de I'arc chilien = cro(ite océanique subductée jeune!
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2. Données —> Caractéristiques du magmatisme adakitique

LHERZOLITE A GRENAT AMPHIBOLITE AMPHIBOLITE A GRENAT
F=10% F=
Magmas " |Magmas

: 100 J
=
= Source = \ Source =
& Basalte tholéitique Basalte tholéitique
5
e 10 -

Source = &
Manteau chondritique Adakites

el

LaCe Nd SmEGdToDy Er Yblu LaCe Nd SmEuGdTbDy Er Yblu LaCe Nd SmEuGdTbDy FEr Yb L

Comportement des éléments en trace obéit a des lois chimiques dépendant:
- De la teneur en cet élément dans la roche source

- De la nature des minéraux qui restent au résidu
- Du taux de fusion partielle
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2. Données —> Caractéristiques du magmatisme adakitique

LHERZOLITE A GRENAT AMPHIBOLITE AMPHIBOLITE A GRENAT
F=10% F=
Magmas ~ |Magmas

E 100
=
=2 Source = < Source =
& Basalte tholéitique Basalte tholéitiqus
5
e 10 -

Source = &
Manteau chondritique Adakites

0—0~\0 Q-

LaCe Nd SmEGdToDy Er Yblu LaCe Nd SmEuGdTbDy Er Yblu LaCe Nd SmEuGdTbDy FEr Yb L

Seule la fusion partielle d’'une amphibolite (basalte métamorphisé) dans des conditions ou le
grenat est présent au résidu permet de former des liquides adakitiques (fort coefficient de
partage du grenat pour les terres rares lourdes).

= Source probable des adakites = amphibolite a grenat
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2. Données —> Caractéristiques du magmatisme adakitique

P
kbar | DPH

30 - A

Y. "fenétre adakitique"

v

o"l.‘\& @

20 -

10 | &0& ‘ 45)

| F.D.A. |

-

0 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 1
0 200 400 600 800 1000 1200 T°C

Quelles sont les conditions pour créer des amphibolites a grenat dans la cro(ite océanique
plongeante? A faire fondre ces amphibolites pour former des adakites?
—> Réaction de fusion-déshydratation de 'amphibole (FDA) dans un basalte hydraté
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2. Données —> Caractéristiques du magmatisme adakitique

P
kbar

30+

0 T T T T T T T ] | T 1 T T ™~
0 200 400 600 800 1000 1200 T'C
Subduction normale => gradients géothermiques trop froids (ne rentre jamais dans la fenétre
adakitique
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2. Données —> Caractéristiques du magmatisme adakitique

1 5<Tmy<15 in Km
] 0<Tmy<5 0
| Ride du Chili

[ ora
>
% .
V - -
1/ 2 e pr oA
¥ A Y A
A SVZ: -4
» } alfc
AL

? < |3 Tmy>15 P

pyites

A  Daci

“‘ - Dacy es S ud
) ,"I, e ’
—‘ = )\ américaine
29, B Z 5
LA  Apdésites lOO
_. LA et
S Dagites
Plaque &~
Antarctique Fosse l SO

Subduction normale => gradients géothermiques trop froids (ne rentre jamais dans la fenétre
adakitique
= Subduction chaude donc lithospheére océanique jeune (+ proche dorsale): fusion de C.O.
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2. Données —> Caractéristiques du magmatisme adakitique
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2. Données —> Caractéristiques du magmatisme adakitique

| Andésite
adakitique

. - e
'Pla?oc_ase * IS

.~ - -

&> .

4 3 -~

Amphibole

»
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3. Modéles — Les moteurs de la subduction

Avant-arc Arc volcanique
Prisme d'accrétion  Ecaillage crustal ~ Volcanisme d'arc
o R

; Crotte oceanique

\@ Fusion partielle

du manteau

(2) Métamorphisme
haute pression/
basse température
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3. Modéles — Les moteurs de la subduction

Croute basalto-gabbroique d = 2,80

Manteau lithosphérique d = 3,30
S’S‘?jgc'og'“q“e EPAISSISSEMENT DE LA LITHOSPHERE__—

\ :
| B ’
| ® ®

@ Asthénospheére d = 3,25

@szdC=2,8

@ dL = (dC +dML)/2 = (2,8 + 3,3)/2 = 3,05

@ @ dL = (dC + 4dML)/5 = (2,8 + 4 x 3,3)/5 = 3,20

@ dL = (dC + 8dML)/9 = (2,8 + 8 x 3,3)/9 = 3,24
@ dL =(dC + 9dML)/10=(2,8 + 9x 3,3)/10= 3,25

dL = (dCe + 9dML)/10= (3,4 + 9 x 3,3)/10 = 3,31

TRACTION

1. Refroidissement et rupture:
v' Moteur gravitaire
Lithosphere suffisamment
refroidie donc agée = 70 Ma

plithosphére > pasthénosphére

v' Moteur mécanique
Contraintes tectoniques
permettant la rupture de la
lithosphere

2. Eclogitisation de la plaque
Densité de 3.4 des 45km =>
traction supplémentaire

3. Pendage de la plaque

- Age du slab

- Mouvements asthénosphériques
- Rigidité de la lithosphere
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3. Modeles —> Evolution des zones de subduction dans le temps

Croute continentale Croute continentale moderne
archeenne=TTG = calco-alcaline

Adakites ont des compositions chimiques voisines de celles des TTG (Tonalite-Trondhjémite-
Granodiorite), les roches dominantes de la cro(ite archéenne
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3. Modéles

P

kbar

30 -

=

20 1

10 4

150

—> Evolution des zones de subduction dans le temps

@ TTG ARCHEENNES

Fusion a faible profondeur
Pas ou peu d'interactions
du magma avec le manteau

ADAKITES MODERNES
Fusion a plus forte profondeur
Fortes interactions magma-manteau

MAGMAS BADR MODERNES
Deshydratation de la crofite

(pas de fusion)

Fusion du maneau hydraté

F.D.A.: fusion-déshydratation de 'amphibole; D: déshydratation; G: limite inférieur de stabilité
du grenat; H: correspond a la disparition de 'amphibole
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3. Modeles —> Evolution des zones de subduction dans le temps
Contexte de subduction
d’une plaque océanique moins chaude
BADR/Adakites
Sanukitoides, Adakites LSA
TTG tardi-Archéenne

TTG Archéenne

Refroidissement

Contexte de subduction
d’une plaque océanique plus chaude

4 Ga

Contexte de plateaux océaniques
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