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02. Modéliser des données expérimentales 
grâce au Solveur d'Excel

1

Le solveur est un outil complémentaire d'Excel  qui permet 
d'optimiser un modèle déjà préparé
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1. Installation/activation du solveur
Fichier 

Options  

Compléments

Atteindre 

Cocher
"complément 
Solveur"
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1. Installation/activation du solveur

Onglet "Données" → Solveur



ENSAIA 1A TC - Excel - florentin.michaux@univ-lorraine.fr 4

2. Travail à réaliser

Fichier .txt "résultats_bruts" → intensité = f(temps)

1. Importation des données dans Excel

Données expérimentales = Décroissance d'une intensité mesurée en fonction du temps

Ouverture dans excel et 
importation en 2 colonnes 



ENSAIA 1A TC - Excel - florentin.michaux@univ-lorraine.fr 5

2. Représentation graphique intensité = f(temps)

2. Travail à réaliser
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Intensité = f(temps)

Objectif →modéliser cette décroissance par une relation mathématique 
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3. Modélisation par une relation exponentielle en utilisant 
les modèles implémentés dans Excel (courbes de tendance)

2. Travail à réaliser

y = 1255e-0.061x

R² = 0.9871
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Intensité = f(temps) - courbe tendance Excel

Clic droit sur la courbe de donnée 
→ ajouter une courbe de tendance

Intensité = 1255 * e-0.061 * temps
Mauvaise corrélation entre 

modèle et expériencemais



ENSAIA 1A TC - Excel - florentin.michaux@univ-lorraine.fr 7

4. Utilisation d'un modèle mathématique sans utilisation des courbes de tendance 

La décroissance de l'intensité mesurée en fonction du temps suit un 
modèle à une ou deux décroissances exponentielles

ou

Avec A, B, m et n des constantes que l'on veut déterminer à 
partir des données expérimentales

2. Travail à réaliser

→ Accessible avec les courbes de tendance mais 
mauvaise corrélation

→ Non accessible avec les 
courbes de tendance



ENSAIA 1A TC - Excel - florentin.michaux@univ-lorraine.fr 8

2. Travail à réaliser

Modélisation avec une exponentielle décroissante sans utilisation des courbes de tendance

Démarche :

1. Choisir des valeurs aléatoires "de départ" pour les constantes A et m dans 2 cases
2. A partir de ces valeurs et des valeurs expérimentales des temps (colonne A), calculer dans

une nouvelle colonne une "intensité calculée"

4. Utilisation d'un modèle mathématique sans utilisation des courbes de tendance 
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Utiliser "$" pour fixer une cellule
($B$3) dans une équation

Création d'une colonne (intensité calculée) utilisant le modèle et les constantes A et m 
choisi aléatoire comme valeurs de départ
Ajout du modèle sur le graphique sous forme d'une ligne et non sous forme de points 

2. Travail à réaliser



ENSAIA 1A TC - Excel - florentin.michaux@univ-lorraine.fr 10

2. Travail à réaliser

Modélisation avec une exponentielle décroissante sans utilisation des courbes de tendance

Démarche :

1. Choisir des valeurs aléatoires des constantes A et m dans 2 cases
2. A partir de ces valeurs et des temps expérimentaux, calculer dans une nouvelle colonne une

"intensité calculée"
3. Ajouter le contenu de cette nouvelle colonne sur le graphique (qui pour l'instant n'est pas

ajusté sur les points expérimentaux

4. Utilisation d'un modèle mathématique sans utilisation des courbes de tendance 
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2. Travail à réaliser
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Intensité = f(temps) 
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2. Travail à réaliser

Modélisation avec une exponentielle décroissante sans utilisation des courbes de tendance

Démarche :

1. Choisir des valeurs aléatoires des constantes A et m dans 2 cases
2. A partir de ces valeurs et des temps expérimentaux, calculer dans une nouvelle colonne une

"intensité calculée"
3. Ajouter le contenu de cette nouvelle colonne sur le graphique (qui pour l'instant n'est pas

ajusté sur les points expérimentaux

La modélisation passe par la réduction de l'écart entre les valeurs calculées et les valeurs
expérimentales en utilisant le solveur d'Excel. Pour cela :

4. Création d'une nouvelle colonne nommée "résidu" calculant la différence au carré des
intensités calculées et expérimentales (le carré est utilisé afin de n'avoir que des valeurs
positives)

4. Utilisation d'un modèle mathématique sans utilisation des courbes de tendance 
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2. Travail à réaliser
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2. Travail à réaliser

Modélisation avec une exponentielle décroissante sans utilisation des courbes de tendance

Démarche :

1. Choisir des valeurs aléatoires des constantes A et m dans 2 cases
2. A partir de ces valeurs et des temps expérimentaux, calculer dans une nouvelle colonne une

"intensité calculée"
3. Ajouter le contenu de cette nouvelle colonne sur le graphique (qui pour l'instant n'est pas

ajusté sur les points expérimentaux

La modélisation passe par la réduction de l'écart entre les valeurs calculées et les valeurs
expérimentales en utilisant le solveur d'Excel. Pour cela :

4. Création d'une nouvelle colonne calculant la différence au carré des intensités calculées et
expérimentales (le carré est utilisé afin de n'avoir que des valeurs positives)

5. Faire la somme de cette colonne afin d'avoir une seule cellule (indispensable pour
l'utilisation du solveur) dont le contenu est directement relié à l'ajustement du modèle
mathématique

4. Utilisation d'un modèle mathématique sans utilisation des courbes de tendance 
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2. Travail à réaliser
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2. Travail à réaliser

Option "Repérer les antécédents" 
utilisable depuis l'onglet "Formule"

→ Le contenu de la cellule "somme" 
dépend bien du contenu des cellules 
dans lesquelles les constantes A et m 
sont présentes
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2. Travail à réaliser

Modélisation avec une exponentielle décroissante sans utilisation des courbes de tendance
Démarche :

1. Choisir des valeurs aléatoires des constantes A et m dans 2 cases
2. A partir de ces valeurs et des temps expérimentaux, calculer dans une nouvelle colonne une

"intensité calculée"
3. Ajouter le contenu de cette nouvelle colonne sur le graphique (qui pour l'instant n'est pas

ajusté sur les points expérimentaux

La modélisation passe par la réduction de l'écart entre les valeurs calculées et les valeurs
expérimentales en utilisant le solveur d'Excel. Pour cela :

4. Création d'une nouvelle colonne calculant la différence au carré des intensités calculées et
expérimentales (le carré est utilisé afin de n'avoir que des valeurs positives)
5. Faire la somme de cette colonne afin d'avoir une cellule dont le contenu est directement relié
à l'ajustement du modèle mathématique
6. Utiliser le solveur pour minimiser le contenu de cette cellule en ajustant automatiquement
les valeurs de A et m

4. Utilisation d'un modèle mathématique sans utilisation des courbes de tendance 
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cellule cible = cellule "somme des écarts"

valeur souhaitée pour la cellule cible
= écart minimal entre expérimentale 

et calculée donc 0 (ou valeur min)

cellules variables 
= valeurs de A et m

possibilité d'ajouter des 
contraintes telles que $C$3 <= 
10000 par exemple 

2. Travail à réaliser



ENSAIA 1A TC - Excel - florentin.michaux@univ-lorraine.fr 19

8. Résultats

Le modèle de monoexponentielle
décroissante ne semble pas être le 

meilleur pour décrire le système

2. Travail à réaliser

Les valeurs de A et m ont été 
modifiée automatiquement
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Intensité = f(temps) - solver 
monoexp

Vous devez avoir cette 
somme à la fin (minimum 
possible avec ces données et 
ce modèle)
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Le modèle de monoexponentielle décroissante ne semble pas être le meilleur pour décrire le 
système

→ tester sur une nouvelle feuille avec un modèle de 2 exponentielles décroissantes

2. Travail à réaliser
5. Test du second modèle mathématique (sur une nouvelle feuille) 

→ Valeurs de A, m, B et n pour ajuster ce modèle 
mathématique aux données expérimentales ?
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2. Travail à réaliser

Bonne adéquation entre 
valeurs expérimentales et 

calculées

Valeurs aléatoires
pour démarrer

solveur
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Intensité = f(temps) - solver biexp
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6. Détermination du coefficient de détermination R2

2. Travail à réaliser

𝑅2 = 1 −
σ[(𝐼𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙é𝑒 − 𝐼𝑒𝑥𝑝é𝑟𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎𝑙𝑒)

2]

σ[ 𝐼𝑒𝑥𝑝é𝑟𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎𝑙𝑒 −𝑚𝑜𝑦𝑒𝑛𝑛𝑒 𝐼𝑒𝑥𝑝é𝑟𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎𝑙𝑒

2
]


