ceuniscie

Capacité en Sciences

S’exercer sur le calcul littéral : corrigé des exercices

Exercice 1 Soit x € R. Développer les expressions suivantes.

a)Ona (2r+1)3—2)=20x3-2xxac+3—x="6x—22°+3—2=—22>+52+3.

b)Ona (z+1)2+2c—-1)%=(2?+22+1)+ (4a® — 4z + 1) = 52? — 20 + 2.

¢) On a (5 —2x)(3 — ) — 3(3 — 2x) = 15 — 5z — 62 + 22° — 9 + 62 = 6 — 5z + 22°.

d)Ona(zr—2)2z—-1)4—x)=(22° —z -4 +2)(4—2) = (22 — 52 +2)(4 — z) = 8z — 223 —
20z 4 52° 4 8 — 2u.
Et donc (z — 2)(2z — 1)(4 — x) = =223 + 1322 — 222 + 8.

Exercice 2 Soit x € R. Factoriser les expressions suivantes.

a) Ona z? —9 = (z — 3)(x + 3) b) a2t =16 = (2% —4)(2? +4) = (z — 2)(z + 2)(2? + 4).

c)Ona(5—-22)3—2)—-3B8—2)=B—-2)b—-22—-3)=B—2)2—-22) =23 —2)(1 —z).

d)Ona (5—2x)(2z—1)+(2—4z) = (5—2z)(2x—1)—2(2z—1) = 2z—1)(5—22—2) = (2o—1)(3—2x).

e)Ona(z—1)3x+2)+2z+3)(1—2z) = (x—1)(3z+2)— (22+3)(z—1) = (z—1)(3z+2—(22+43)) =
(z—1)Bx+2-20-3)=(x—1)(z—1) = (z—1)%



£) 922 — 120 4+4+ (4—32)(3x—2) = 3z —2)*+ (4 —32)(32—2) = (32 —2)(3z —2+4—3z) = 2(32 —2).

Exercice 3 Soit a € R. Factoriser, puis simplifier :

24 —2 2
a) Pour a # 2, a = (a=2)(a+ ):a—i—Q.
a—2 a—2

2—6a —2(3a—1)

= =-2.
3a—1 3a—1

1
b) Pour a # 3

b—a)a—3)+3a—-3) (a—3)5-a+3) —(a—3)(a—8)
c¢) Pour a # 8, - = - = P =3—a.

(1—a)(a—2)+(2—2a)_3+a: (1—a)(c;—2+2)
(1-a)(a—2)+(2—2a)

1—
d) Pour a # 0, —3—|—a:(7a)a—3—|—a
a

Et donc apres simplification —34+a=1-a—3+a=-2.

Exercice 4

a) Soit = € R. Factoriser E = z* + 322
On a E = 2%(2* + 3).

b) Soit € R. En posant X = 22 factorise r F = 2% — 42° + 4.
OnaF=X2-4X+4=(X-2%=@?-2?=(z+V2)(z—V2)? = (z+V2)%(z — V2).

c¢) Soit z € R. Soit F = 23 —52° — 2+ 5. En remarquant que E = 0 pour z = 5, factoriser FE.
On peut donc écrire
E = (z —5)(z* + ax +b)
avec a et b deux nombres réels.
Pour trouver les valeurs de a et b on procede par identification.
On écrit les égalités :

a3 — 522 — 2 +5 = 2% 4 az? + br — 52° — bax — 5b = 2> + (a — 5)x? + (b — 5a)z — 5b.

On en déduit que a — 5= —5, b —5a = —1 et —bb = 5.



Et donc que b = —1 et a = 0, c’est-a-dire que E = (z —5)(22 — 1) = (z — 5)(z + 1)(z — 1).

d) Soit 2 € R. Factoriser 2% — 10z 4 25 + (z — 5).
Onaz?—10x+254+ (x —5)=(x =52+ (. —5) = (x = 5)(x — 5+ 1) = (z — 5)(x — 4).

Exercice 5
Développer et réduire les expressions suivantes.
a) Soit z € R, on a

(7+52)% =10 + 5z + 23 = 49 + 70z + 2522 — 10 + 5z + 2% = 2° + 2522 + 75z + 39.

b) Soit z € RT, ona (7—vz)? — 3vVz —1)2 =8z =49 — 14y/z —z — (92 — 6/ + 1) — 8y =
49 — 14z —2 — 92 + 62 — 1 — 8/ = 48 — 10z — 16+/x.

Exercice 6 Démontrer que pour tout = € R} et pour tout y € R} , on a

(VT = VI~ (Va+ P _
NG

ona VE-VI - (VY _ (wty-2/my) — @ty +2/7y)  —4VEy
4,/7y 4,/zy 4,/7y
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