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Capacité en Sciences

S’exercer sur le calcul avec des valeurs absolues : corrigé des exercices

Exercice 1

Donner la valeur exacte des nomb{es )

A:]2—\/g;B:]—Q—ﬂ;C:'g—2‘+‘4—3'

Pour A:comme V3 <20ona?2—+v3>0etdonc A =2—+3.

Pour Biona—-2—-n<0doncB=|-2—7|=—(-2—-m) =2+m.

PourC'C—1 2|+ |4 2—2 1+4 2ca1r1<2et2<4etdoncC’—6 3—5
T3 3 3 3 3 3 N 3

Exercice 2

1- Calculer |z — 1| pour z = 2,2 = —1.

Siz=2alors|z —1|=1[2—-1]=|1| = 1.
Siz=—-lalors|z—1|=|-1-1]=]|-2|=2.

2- Déterminer les valeurs réelles de x telles que |z — 1| = = — 1.

Ona |z — 1| = = — 1 siet seulement siz — 1 > 0. Donc les valeurs réelles cherchées sont tous les
nombres de I'intervalle [1, +oco.

3- Résoudre dans R 'equation |z| =z — 1.
Siz >0, |x| = z etI’équation s’écrit z = = — 1 ce qui est impossible. Donc I'équation || =z — 1 n’
a pas de solution dans R,

. ) 2 . . . 1 1
Siz < 0|z| = —x et]’équation s’écrit —x = = — 1, ou encore 2z = 1, soit x = 3 Or, 3 > 0; donc,
|| = x — 1 n’a pas de solution dans R ™.

Finalement, I'’équation proposée n’a pas de solution dans I'’ensemble des nombres réels.




4- Résoudre dans R les inéquations a) x| <2 b)lz|>5.

a) |x| < 2 <= —2 < x < 2. Lensemble des solutions est 'intervalle | — 2; 2].
b) |z| > 5 <= (x < =5 ouz > 5). Lensemble des solutions est]'union d’intervalles | —co ; —5[U]5; 4-o00].

Exercice 3

Soient z, y des nombres réels. Ecrire sans valeur absolue les expressions suivantes.

A=z —yl; 2) B = |2z — 1| + |z — 3| = 0;
3)C =|—4x+3| - |8z — 1}; 4)D = |(x—2)(z+3)].

1) On écritsiz > yalors, A =x —yetsiz < yalors A = —z + y.

. < e 1 .
2)Si2z — 1> 0, cest-adiresiz > i,alors |20 — 1| =2x — letsiz > 3,alors |z — 3| =z — 3. Onen
déduit que :

— Siz € [3; +oo[alors, 2z — 1| + |z — 3| = 0 devient 2x — 1 + 2 — 3 = 0, soit 3z — 4 = 0.

: 1 . .
— Siz € [5;3[alors,\2x—1]+|x—3]:OdeV1ent2x—1—x+3:0,301tx+2:0.

1
— Siz €] — o0; 5[ alors, |2z — 1| + |z — 3| = 0 devient —2x + 1 — z + 3 = 0, soit —3z + 4 = 0.

On peut utiliser le tableau suivant

1
x —00 — 3 +00
2
|22 — 1] —2z+1 0 2x —1 2x —1
|z — 3] -z +3 —x+3 0 xr—3
|22 — 1|+ |z — 3] —3z+4 g x4+ 2 5 3x—4

. b s s 3 . 1
3)Si—4x +3 >0, c'est-adiresiz < Z,alors | —4x+3| = —4x+3etsixz > g,alors |I8x — 1| =8z — 1.
On en déduit que :

. 3 1 . .

— Siz € [Z; +oo], alors = > getB = | —4x + 3| — |8z — 1| devient B = 4z — 3 — (8z — 1), soit
B:—4% —32.

— Siz € [é; Z[’ alors B = | — 42+ 3| — |8z — 1| devient B = —4x+3— (8x — 1), soit B = —12z+4.

1
— Siz €]—00; g[,alorsB = |—42+3|—|8x—1| devient B = —42x+3—(—8zx+1), soit B = 4z +2.



On peut utiliser le tableau suiavnt

x —00 L 5 +00
8 4
| — 4z + 3] —4xr+3 —4r+3 0 dr — 3
|8z — 1] —8x+1 0 8r —1 8r —1
B =|—4x+3|— |8z —1] dx + 2 g —12z4+4 5 —dx -2
4) On a les cas suivants
Siz < —3alorsz+3<0etz—2<0etdonc D = —(z+ 3)(—(z —2)) = (z+ 3)(x — 2).
Siz €] —3;2[alors D = —(z — 2)(x + 3).
Siz >2alors D = (z — 2)(z + 3).
On peut regrouper deux cas avec: siz €] — oco; —3| U [2; +oo[ alors, D = —(z — 2)(z + 3).

Exercice 4

Représenter sur la droite réelle les ensembles F et F' ci-dessous et écrire sous forme d’intervalle
I'ensemble G.

I-E={z€eR; |z —3]=1}.
Ona:|x— 3| =1sietseulementsiz —3=1oux—3=—1.
Donc E = {4, 2}.

2-F={zeR; |[xr+3| <2}.
Onajz+3/<2<+= 2<2+3<2«= -H<z<-L
Donc F =] - 5; —1]

L1
1

3-G={zcR; |2° — 1] < 2}.



D’apres le cours |22 — 1| < 2 <= —2 < 2% — 1 < 2 <= —1 < 2% < 3. De plus I'inéquation z? > —1
est vérifiée pour tout z € Retz? < 3 «—= —V3 <z < V3.

Donc G = [-V3; V3.

Exercice 5

1) Résoudre dans R les équations d’inconnue = suivantes :
a) |z —2| =4.

Soitz — 2 = 4, soit x — 2 = —4. On trouve donc deux solutions 6 et —2.

b)|z — 2|+ |z + 4| = 8.

b) Considérons les trois situations :

1. Siz < —4,alors |z — 2| = —x +2et|z+ 4| = —z — 4.
L'équation s’écrit —z + 2 — x — 4 = 8, ou encore —2z — 2 = 8; soit —2x = 10 et donc, = —5.
Comme —5 < —4, —5 est bien une solution de I'’équation proposée.

2. Siz > —4etex<2alors |z —2|=—z+2et|x+4| =z +4.
L'équation s’écrit —x + 2 + x + 4 = 8 ou encore 6 = 8; ce qui est faux. Léquation n’a pas de
solution sur l'intervalle | — 4; 2[.

3. Siz>2alors, v — 2| =z —2et|z+ 4| =2+ 4.
L'équation s’écritz — 2+ 2 + 4 = 8 ou encore 2z + 2 = 8 soit 2z = 6 et donc = = 3. On a bien
3 > 2 et donc 3 est une solution.

En conclusion : les solutions de I'’équation proposée sont donc 3 et —5.

2) Soit m € R. Discuter suivant les valeurs de m I'existence des solutions de I’ équation d’incon-
nue ¢, (E) suivante.

(m — 1)t +m| = 2.

Si m = 1 alors I’équation aboutit a I'impossibilité |1| = 2. Par conséquent, pour m = 1, 'équation
n’admet pas de solutions.

Sim # 1lona (m — 1)t + m = £2.0n en déduit deux valeurs possibles de ¢ :
= 2—mett_ —-2-m
S om—1  om—1"

2—m —2—
L'ensemble des solutions de (E) est donc { m. m }

m—1" m-—1




Exercice 6
Résoudre dans R les inéquations d’inconnue x suivantes :
1) |z —2| < 4.

Des deux équivalences |x — 2| < 4 <= —4 <z — 2 < 4 <= —2 < z < 6, on déduit I'ensemble des
solutions égal a l'intervalle | — 2; 6].

2) |z —2] < |z +4|
De léquivalence |z — 2| < |z + 4| <= —|z + 4| < z — 2 < |z + 4], il s’ensuit deux cas

1) Siz > —4, alors |x 4+ 4| = = + 4 etla double inéquation devient —z — 4 < x — 2 < = + 4.

D'une part —z — 4 < z — 2 <= —2x < +2 ce qui est équivalenta z > —1

D’autre part l'inéquation x — 2 < z + 4 est vraie pour tout x € R.

Les solutions inférieures ou égales a —4, sont tous les nombres réels strictement supérieurs a—1,
soitz €] — 1, +o0].

2)Siz < —4, alors |z + 4| = —x — 4 etlinéquation |z — 2| < |z + 4| devientz +4 < x — 2 < —x — 4.
La premiere inéquation est impossible et la seconde n’est vérifiée que pour 2z < —2, ou encore
x < —1 compatible avec la condition z < —4. Mais comme il s’agit d’avoir les 2 conditions a la fois,
I’ensemble des valeurs x convenable est vide.

L'ensemble des solutions de |z — 2| < |z + 4| est donc 'intervalle | — 1; oo]

3)4<|z—3/<6.

Linéquation 4 < |r — 3| est équivalentear —3 < —4oux —3 > 4ouencoreaz < —louzx > 7.
Lensemble des solutions de 'inéquation 4 < |z — 3| est’ensemble S =| — co; —1[U]7; +00].

Linéquation |z — 3| < 6 est équivalente a —6 < = —3 < 6 ouencorea —3 < z < 9. Lensemble des
solutions de I'inéquation |z — 3| < 6 est'ensemble Sy =] — 3;9][.

Pour que les deux inéquations soient vérifiées simultanément par un nombre réel z, il faut et il suf-

fit qu’il appartienne a S; et a So, c’est-a-dire, a 'intersection S; NS =| — 3; —1[U]7; 9].
7 r ! =
f f i f f f f f f f i f T f
J [ — L
-3 -1 O 7 9




