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Conception de
’architecture

® |e processus permettant d’identifier
d’'un systeme et la plate-
forme de (des
sous-systemes)



Conception de
’architecture

represente le lien entre la specification et la
conception

souvent realisee en parallele avec des
activites de specification

identification de principaux composants et
de leurs interactions



Architecture d’un
systeme de controle

Vision
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Granularite

® Grande echelle

» architecture des systemes d’entreprise
complexes

® Petite echelle

» architecture des systemes/programmes
independants



Utilisation

Communication entre les differents acteurs
Analyse systeme
Application a d’autres systemes

Documentation de systemes existants



Decisions

Architecture generique applicable ?
Comment est distribue le systeme ?

Quelle approche pour structurer le systeme ?
Comment le decomposer en modules ?

Quelle strategie de controle utiliser ?



Decisions

® Architecture generique applicable !
® Comment est distribue le systeme !

® Quels utiliser ?



Decisions

® Architecture generique applicable !
® Comment est distribue le systeme !
® Quels patterns architecturaux utiliser ?

® Comment evaluer 'architecture ?



Criteres de choix

® Performance

» |ocaliser les opérations critiques et minimiser
es communications; utiliser une composition
oros-grain

® Securite

» utiliser une architecture a couches avec les
entités critiques dans les couches basses.




Criteres de choix

® Sirete

» localiser les fonctionnalités critiques dans
un nombre restreint de sous-systems

® Disponibilite

» Inclure des composants redondants et des
mecanismes de tolérance aux fautes

® Maintenabilite

» utiliser une composition fine



Patterns architecturaux

® un moyen de , ,
la connaissance/expérience

® description d’'une bonne pratique appliquee
dans differents environnements

® indications/contre-indications



Model-View-Controller
(MVC)

® utilise pour separer les aspects lies a la
et a des
des donnees

¢ quand’

» plusieurs manieres (connues ou non) de
presenter ou d’interagir avec les donnees



Organisation MVC

Controller

Maps user actions
to model updates
Selects view

View

selection

View

y

-<

State
change

User events

Renders model
Requests model updates
Sends user events to
controller

A
Change
notification
State query
Model
Encapsulates application
state <

Notifies view of state

changes




Exemple MVC

< Browser >

Controller - View
orm to
. display :
HTTP request processing »| Dynamic page
Application-specific logic - generation
idati Forms management
Data validation User events g
A
Change
notification
Update Refresh request
request
Model
Business logic

»| Database -




MVC

® Avantages

» les donnees peuvent evoluees
independamment de leur présentation

» plusieurs présentations différentes pour les
mémes donnees

® |hconveénients

» ajouter du code (complexe) méme pour
des données/interactions simples




Implementation

Controller

to model

» ajoutek.C

change

» ajouter mod

Maps user actions

updates

Selects view

® Comi..—.._

Viev_v
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View
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Renders model
Requests model updates
Sends user events to

I‘Usﬂ f]e"Eq controller )

Change
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Controller View View
selection

Maps user actions [ Renders model

to model updates Requests model updates

Selects view < Sends user events to

User events | ;niroller
: Change
public class NuclearPlantModel { - notification
. change State query
private double temperature; | Model
Encapsulates application
\——>, state e

FINUWIES view Ol stdice

changes

public NuclearPlantModel (double temp) {
this.temperature = temperature;

}

public double getCelsius() {
return temperature;

}

public double getFarenheit() {
return temperature*9.0/5.0 + 32.0;

public void setCelsius(double temperature) {
this.temperature = temperature;



Controller View I View
selection
Maps user actions +.| Renders model
to model updates Regeostemnadelaidates
Selects view < Sends user events to
User events | . iooller
Change
notification
cﬁtaarfge ‘State query
Model
Encapsulates application
[] [ ] [ L 3 t t LS
public class CelsiusView({ Nofies view of state | T
. changes
private NuclearPlantModel ;
e o o Celsius
private void render() { 20| ("Change )

frame = new JFrame();
contentPane = new JPanel();

field.setValue( .getCelsius());



Controller View View

; selection
Maps user actions »| Renders model

Amiamete e s A s Ao~
to model updates Requestsupadalandatess
Selects view

| Lo 5

ar ovents | Sends user events to

public class CelsiusView{ | controller
private TemperatureController - nﬂgﬁﬁ
R State ate que
private NuclearPlantModel model; change — viote quen
Encapsulates application
—>| state -
. . Notifies view of state
private void render() { changes “

button = new JButton("Change");
button.addActionListener (new ChangelListener());

¢ o0 Celsius
} 20 ( Change )
®e o o

class Changelistener implements ActionListener {
public void actionPerformed(ActionEvent e){
.notifyCelsiusChanged(field.getValue());



l Controller

" Maps user actions
. to model updates

| oo s vicwy
!

View View
— selection
Renders model
%

Requests

User events

controller

-
Sends user events to

model updates

public class TemperatureController {

State

private NuclearPlant - change |

Change
notification

Model

Encapsulates application

state e

Notifies view of state
changes

public TemperatureController (NuclearPlant model) {

this.model = model;

//called from View

public void notifyCelsiusChanged(double temp) {

.setCelsius(temp);

public void notifyFarenheitChanged(double temp) {

.setFarenheit (temp);

State query




Controller View View
Maps user actions m Renders model
Selectsview T [e———] Siﬂté‘f Iflfie?’é’ff,lt‘i‘iﬂat“
public class NuclearPlantModel/{ >
private List<View> . o notiication;
private double temperature; change — viote quen
Encapsulates application
public NuclearPlantModel (double temperature{?_*igkidemm T
listViews = new ArrayList<View>();
this.temperature = temperaturi;
y ¢§
public void setCelsius(double température) {
this.temperature = temperature; h
notifyViews();
}
public void addView(View view) { . public interface View ({
cadd(view); e void update();
public void notifyViews() {
for (View : ) {
.update();
}
}



Controller View View
] selection [ L
Maps user actions | JirRenvonamece ;
to model updates Requests model updates;
- - o RPLLE DB TR Ia- TR SUF W TORL S VEy Loue y
Selects view Gisimaboisak Aaiaiiaeis

public class CelsiusView({ User events | controtier
private TemperatureController . nﬂﬂaj
private NuclearPlantModel ; change S State query

L Etr:c:psulates application L
private void render() { ...} Notifes view of state
// Called from the Model _ Cesis
public void update() { 20 (_Change _
field.setText ( .getCelsius());

}

public CelsiusView(TemperatureController controller,
NuclearPlantModel model) {
this.controller = controller;
this.model = model;
.addView(this);
.addView(this);
render();



public class NuclearPlant {

public static void main(String[] args) {
NuclearPlantModel model = new NuclearPlantModel(20);
TemperatureController controller =

new TemperatureController (model);

new CelsiusView(controller, model);
new FarenheitView(controller, model);
new ListView(controller, model);
controller.start();

20 [ Change :

68.0
71.6
75.2
68.0

Farenheit

68 [ Change




Architecture en
couches

® utilisee pour modeliser l'interfagage entre
sous-systemes

® organise le systeme en plusieurs couches,
chacune fournissant differents services au
niveau superieur

® supporte le developpement incremental des
sous-systemes dans les differentes couches



Architecture en

couches
® Quand?

» construction nouvelles fonctionnalités a partir
de systemes existants

» développement repartit entre plusieurs
equipes

» demandes pour une securiteé multi-niveaux



Layered architecture

User interface

User interface management
Authentication and authorization

Core business logic/application functionality
System utilities

System support (OS, database etc.)




Exemple

Web browser interface

LIBSYS Forms and Print
login query manager manager
Distributed Document Rights :
: Accounting
search retrieval manager
Library index

DB1 DB2 DB3 DB4 DBn




Architecture en couches

® Avantages

» permet le remplacement d'un niveau si les
interfaces sont respectees

» des fonctionnalités rea

ondantes peuvent étre

presentes dans les couches successives

® |hconvenients

» separation pas toujours naturelle

» acces a des niveaux Inférieurs parfols necessalire

» performance



Architecture
« Repository »

® modeliser un depot de donneées central
partage par plusieurs sous-systemes



Architecture repository

® Quand!

» des volumes importants de donnees generes
doivent étre stockés pour de longues
DEriodes

» systemes diriges par les donnees : la
modification du repository peut declencher
des eveénements



Design
translator

Exemple - IDE

UML
editors

|

Code
generators

|

Project
repository

Java
editor

|

Design
analyzer

|

Python
editor

Report
generator




Architecture repository

® Avantages
» composants Indépendants
» modifications répercutees sur tous les autres
» donnée gérées d'une maniere consistante
® |nconvenients
» le repository est un point sensible
» distribuer le repository peut s'avérer difficile

» performance : communications via le repository



Architecture
Client-serveur

utilise pour representer un ensemble de
services distribues sur un ensemble de
serveurs

les services sont appelés par (plusieurs
instances d’) un client (via un reseau)



Client-serveur

® Quand?

» des données par
acceédees depuis

ragees doiven

- &tre

dlusieurs mac

NINes

» quand la charge d'un systeme est
importante et les services doivent étre

dupliqués



Film and




Client-serveur

® Avantages

» seéparation et indéependance

» les serveurs peuvent étre distribues
® |nconvenients

» les serveurs sont des points sensibles

» performance dépendante du reseau



Pipe/Filter

® enchainement de transformations
fonctionnelles qui utilisent des entrees
pour produire des sorties

® |es transformations sont exécutees d’une
maniere sequentielle ou parallele



Pipe/Filter

® Quand?

» applications de trartement (transactionnel)
de données (par lots) en plusieurs etapes




Exemple

Read issued
Invoices

|

|dentify
payments

)

Invoices

|

|ssue :
recelpts

Issue

Payments

—>| payments payment

reminder

Reminders




Pipe/Filter

® Avantages

» correspond a la structure de beaucoup de
Drocessus metier

» permet la réutilisation/ajout de transformations
® |nconvenients
» le format de données etabli entre composants

» performance : parsing/output



Architectures
d’application

® |es applications d’'un domaine partage
souvent une architecture commune qui
reflete les besoins du domaine

» architecture pour un type de logiciel qui
peut etre adaptee et configuree pour
correspondre a des besoins spécifiques



Utilisation

point de depart pour la conception de
I'architecture d’un systeme

checklist pour une conception deja realisee
organisation d'une equipe de déeveloppement
identifier les composants reutilisables

vocabulaire pour communiquer
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Exemples d'applications

traitement de donnees par lots (facturation)
requéetes/mises a jour d’'une BDD (e-commerce)
les actions dépendent d'événements (embarqué)

les actions obtenues en interpretant un langage



Transaction processing

® traitement de requetes d’information ou de
mise a jour par rapport a une BDD

° : séquence d’operations pour
accomplir un objectif

® |utilisateur fait des requetes (asynchrones)
traitées par un manager de transactions



/O
processing

Structure

Application
logic

Transaction
manager

Database




Exemple : DAB

Input
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-

Get customer

N\
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Validate card

N\
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Output
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Systemes d’information

User interface

Authentication and

User communications ats
authorization

Information retrieval and modification

Transaction management

Database




Exemple: dossier medical

Web browser

Form and menu Data

ol [REOETE L manager validation

Security Patient info. Data import Report
management  manager and export  generation

Transaction management

Patient database




Exemple : banque a distance

Tier 1. Presentation

HTTPS interaction

Web server Database server
SQL query
Account service sqL | Customer
‘o account
/ provision Jatabase
@ Tier 2. Application Tier 3. Database
processing and data processing

@ management



Language processing

® accepte langage (naturel ou machine) pour
generer une autre representation

® peut disposer d’un interpreteur pour
executer les instructions obtenues



tructure

Translator
Source

language
instructions

_ 3.1 Check syntax
Check semantics

Generate

'

Abstract m/c
instructions

l

Interpreter

Data .~ 5| Fetch — Results
Execute




Exemple : compilateur

Symbol table
o =

Syntax tree

/ \ Y
Lexical Syntactic Semantic Code
analysis analysis analysis generation




Exemple : compilateur

Lexical Syntax Semantic
nalyzer analyzer analyzer

Abstract Grammar .
. <—> Optimizer
syntax tree definition

Symbol Output Code
table definition generator

Repesitory

Pretty-
printer

=
L s




Key points

° > description de
'organisation d’un logiciel

® |es choix architecturaux dependent
» du type de l'application,
» de la distribution du systeme

» des styles architecturaux choisis



Key points

® perspectives possibles : ,
logique, processus , developpement

® patterns architecturaux
» description de larchrtecture
» cas dutilisation
» avantages

» Inconvénients



