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Corrigé du TD1 : Nombres complexes

1. CALCULS SUR LES NOMBRES COMPLEXES

Exercice 1. Ecrivez les nombres complexes suivants sous la forme a + ib avec
a,beR:

(1—4)(3+44), 14+2i)%, 3—i)(244)+i—T.
Corrigé : (1 —i)(3+4i) =T+, (14+2i) = 11 —2i, (3 —1)(2+14) +i— 7 = 2i.
Exercice 2. Déterminez le module des complexes suivants :
2,20, 34+4i, (14+4)(2419).

Corrigé : 2| = 2, |2i| = \/(20)2i = \/4 x i x (—i) = V4 =2, |3+4i| = /32 + 42 =
V25 =5, |(149)(2414)| = |1+ 3i| = V10.

Exercice 3. Pour z,z’ € C, montrez que |zz

= 2] - 12/
Corrigé : On écrit z = a +ib et 2/ = a’ +ib’. On a donc
22 =aad — b +i(ab + a'b)
et donc
|z-2| = +/(aa’' —bb')2 + (ab + a'b)?
= Va2(d +NU)—MMW+&WP+@WN+MMW
= Va2(a)2 +b2(V)2 + a2(V')2 + (a)2b2

Indépendament, on a

’ Va2 + 62/ () + ()2
¢®2+Wﬂ(02+@0%
— \/a2 2 1 b2 b’) (b/)2 + (a’)2b2

et on a bien |z - 2/| = |z| - |2/].

ERE

Exercice 4. Soient a,b € R et soit z = a+ib € C. Montrez que |z| = Va? + b2 > 0
et que {|z| =0} & {z =0}.

Corrigé : |z|? = 2z = (a+ib)(a—1ib) = a®+ b2, puis |z| = Va2 + b2. Si |z| = 0, alors
a’?+b>=0,0ra?b>>0,donca®? =b%>=0,puisa=b=0,donc z=0+ix0=0

. _ 2.3 _ 2 _ 3.
Ezemple : 2+3z = 22732 = 13— 13%

Exercice 5. Mettez les nombres complexes suivants sous la forme a + ib avec
a,beR:

1 1 41 243
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Corrigé :

1 1—i C1-d 1 i i
1+i (I+9d-4) 2 i & -1 "
i+1  (i+1)yi  —1+i .
- = " = :1—2
7 72 -1
2+3i(1_i)_(2+3i)(3—5i)( _Z)_(21—2')(1—2')_20—222’_10—112'
3+ 51 B 32 + 52 - 34 o34 7

1

Exercice 6. Pour z € C, z # 0, montrez que |§| =

Corrigé : Pour z = a + ib avec a,b non tous nuls, on a
1 1 a—1b a—1b a b

z a+ib (a+ib)(a—ib) a2+b2 a2+ b2 2t

2_ a 2+ b 2_ a? 4+ b? _ 1 _i
P a? + b2 a2 + b2 _(a2—|—62)2_a2—|—b2_|z|2

Et donc |%| = ﬁ

Et donc
1

2. EQUATIONS DU SECOND DEGRE ET RACINES CARREES
Exercice 7. Déterminez les solutions complexes des équations suivantes :
2242=0,2°4+2242=0;224+62+13=0.

Corrigé :
e 224+2=0.0naA=0%-4x2=—-8=(2iv/2)2 Les deux racines sont donc

— 212 212
21:0%[:—2\/5%22:(”%[21\[2
e 22 +2:+2=0.0naA=22—-4x2=—4=(2i)2 Les deux racines sont
donc 5 o 2+ 9
o= S l—detz = . L
e 224+62+13.OnaA=06%—4x1x13=-16 = (4i). Les deux racines sont
donc
—6 — 41 —6+ 41
o= 3 ietzm= o 34
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