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Pour venir donc a I'usage qu'on fait de ces
maximes, 1°. elles peuvent servir dans la méthode
gu'on emploie ordinairement pour enseigner les
sciences jusqu'au terme ou elles ont été poussées :
mais elles ne servent que fort peu, ou point du tout,
pour porter plus avant les sciences ; elles ne
peuvent servir qu'a marquer les principaux endroits
par ol |'on a passé ; elles deviennent inutiles a
ceux qui veulent aller en avant. Ainsi que le fil
d'Ariane, elles ne font que faciliter les moyens de
revenir sur nos pas.
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« Toute sojence humaine commence par
les lntuftions, de ld passe aux notions et fluit
par les iddes. »

Kaxr, Critiqgue de la ralson pure
( Theorie élémentaire, Partio 1],
Section 1),

INTRODUOCTION.

La Géométrie;nde méme que I'Arithmétique, n'exige, pour sa con-
struction|logique) qu'un petit nombre de principes fondamentaux
simples, G¥s-principes fondamentaux sont dits les axioyed de la Géo-
métrie. L'exposition de ces axiomes et leur examen approfondi est un
probleme qui, depuis Euclide, a fait 'objet de nombreux Mémoires

re a Science mathématique ('). Ce probléme revient i
I’analyse logique e notre intuition de 1'espace.
La recherche qui suit est un nouvel essai dont le but est d’établir
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la Géométrie sur un systbme smpLe et compier d’axiomes mﬁpnﬂnmra
¢t de déduire de ceux-ci les principaux théorbmes géométriques, de
tetle sorte que lo role des divers groupes d'axiomes et la portée des

conclusions que I'on tire des axiomes individuels soient mis en pleine
lumitre autant qu'il est possihle,



§ 1.

Les éléments de la Géomeétrie et les ocing groupes d'axiomes.

--- Concevons trois différents systemes d’étves : les étres
du purniER systeme, nous les nommerons poinis et nous les désignerons
par A, B, G, ...; les étres du bevxiiur systéme, nous le nommerons
droites et nous les désignerons par @, b, ¢, ...; les étres du TRoISIEME
systeme, nous les nommerons plans et nous les désignerons par «, {3,

* Yo+ les points seront aussi nommés eléments de la Géometrie lindaire ;
les points et les droites, dléments de la Géomeétrie plane; et les points,

les droites et les plans, éléments de la Géomeétrie de Uespace ou éléments
de l'espace.
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Goncevons que les points, droites et plans aient entre enx certai %

relations mutuelles et désignons ces relations par des mots tels que
« SONT SITUES », « ENTRE », « PARALLELE », « CONGRUENT », « CONTINU » §

la description exacte et complete de ces relations a lieu au moyen des N
axiomes de la Géomelrie. K
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Les axiomes de la Géométrie se partagent en cing groupes; chacun
de ces groupes, pris individuellement, exprime certaines vérités fon-

damentales de méme catégorie qui dérivent de notre intuition. Nous
désignerons ces groupes comme il suit :
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I, 1-7. Axiomes d’association, @

H, 1-5. Axiomes de distribution,

18 Axiome des paralléles (Postulat d’Euclide).

IV, 1-6. Axiomes de congruence,

V. Axiome de la continuité (Axiome d’Archimeéde ),



Le groupe d'axiomes I : Axiomes d'associationﬁ

Les axiomes de ce groupe établissent une association entre les no-
tions précédemment indiquées, points, droites et plans. Ces axiomes

sont les suivants ;. B & "?;
I, \. Deux pownts distincts, A, B, déterminent towpours une droite a;
nous poserons AB = a ou BA = a. A % \z)
(9

Au lieu de « peTermiNenT », nous emploierons nussi d'autres four-
nures de phrase; par exemple ¢ A « EST SITUE SUR » @; A « EST UN POINT
DE D@ @ « PASSEPAR » A « ET PARB »; « @soixt A £t B » ou « somt A
A B ». Lorsque A est situé sur a et, en outre, sur une autre droite ,
nous emploicrons aussi le mode d'expression : « Les broires a t b onr
LE POINT A EN COMMUN », ot ainsi de suite.
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§ 9.

La non-contradiction des axiomes.

Les axiomes des cinq groupes d'axiomes dont nous avons parlé dans
le Chapitre I ne sont pas en contradiction, c’est-u-dire qu’il n’est pas
possible d’en déduire par un raisonnement logique une proposition qui
s0it en contradiction avec un de ces axiomes. Pour le prouver il suftit
Vassigner une géoméirie out 'ensemble des cing groupes soit vérificé.
P | ] .
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§ 10.

Indépendance de l'axiome des paralléles (Géométrie non euclidienne).

Maintenant que V'on a reconnu la non-contradiction des axiomes, il
vst intéressant de rechercher s'ils sont tous indépendants.

Or, nous allons voir, en effet, quaucun des axiomes ne peut étre
déduit des autres au moyen de raisonnements logiques.
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In colloquial language the term elementary geometry is used loosely to
refer to the body of notions and theorems which, following the tradition
of Euclid’s Elements, form the subject matter of geometry courses in
secondary schools. Thus the term has no well determined meaning and
can be subjected to various interpretations. If we wish to make elementa-
ry geometry a topic of metamathematical investigation and to obtain
exact results (not within, but) about this discipline, then a choice of a
definite interpretation becomes nccessary. In fact, we have then to
describe precisely which sentences can be formulated in elementary
geometry and which among them can be recognized as valid; in other
words, we have to determine the means of expression and proof with
which the discipline is provided. N\
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Un provond penseur a dit vn jour gue "lg Gﬁomé+rxe eut de l’Alwcbre
qu“nu connatt bienm™, mais, malzré la justesse de cette déflnltlon, il
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While several important changes have taken place ~

since 1900 in our conception of mathematics or in
our points of view concerning it, the one which truly Q\)\/ [ ]
involves a revolution in ideas is the discovery that

mathematics is entirely independent of the physical
world.
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It is awful to think what kind of pressure the Bourbakists put on (evidently

nonsilly) students to reduce them to formal machines!
-—

Mathematics is a part of Physics. Physics is an experimental empirical
science, a part of Natural Science. Mathematics is a part of Physics
where experiments are cheap

\Wadiwn rwold) @%j‘ ) 20&9)
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