
 



 
  



Correction des exercices « chaleur et travail » 
 

1. Le système étant globalement isolé, la chaleur reçue par l’eau et le calorimètre 
provient entièrement du plomb, ou encore que la somme algébrique des 
quantités de chaleur reçues par les différents éléments vaut zéro puisque 
l’ensemble est isolé, soit :      0 1 1 0Pb Pb calorimètre eau eaum c T T C T T m c T T      . 

On isole facilement Pbc  et on trouve  1 1 1 10,126 126Pbc J g C J kg C         . 
2. Entre deux états d’équilibre, la variation d’énergie cinétique du piston est nulle. 

Le travail reçu par le gaz est donc identique au travail reçu par le système { gaz 
+ piston }, donc égal à la somme du travail des forces de pression 

ex ex exW P dV P V P Sh       et du travail du poids  initial finalW mg z z  : 
5 250 9,81 0,10 1,013 10 10 0,10 150exW mgh P Sh J           

3. Le travail électrique reçu par la résistance 
2U

W P t t
R

     est entièrement 

transformé par celle-ci en chaleur Q C T  . On a donc 2/ 0,5t RC T U s    . 
Remarque : l’énergie électrique reçue est généralement considérée comme un 
apport de travail, car le mouvement global des électrons dans le fil est ordonné. 
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Application numérique : 
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Pour un gaz parfait on aurait ln 11,21f
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V
   , soit 3,6%  de plus. Il 

faut moins travailler pour comprimer le gaz de Van Der Waals que pour 
comprimer un gaz parfait, car les forces d’interaction attractives facilitent cette 
compression. Dans un gaz de Van der Waals il y a 2 modifications par rapport 
au gaz parfait: le terme a/V² (interactions à distance), et le terme b (volume 
propre). Les forces d'interaction à distance sont attractives et facilitent la 
compression, alors que le terme "b" dans l'expression "V-b" tend à rendre la 
compression plus difficile (forces répulsives). Dans cet exemple, la compression 
est plus facile que pour un gaz parfait. C'est donc que les forces attractives sont 
plus importantes que les forces répulsives. Pour cette compression relativement 
faible, le travail des forces d’interaction attractives est dominant. 
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