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Descriptif

Formation aux logiciels scientifiques et méthodes numériques pour les équations aux dérivées partielles de
la mécanique et énergétique.

Pré-requis
UE d’analyse numérique/calcul scientifique en Licence.
Acquis d'apprentissage

Rappels et Compléments : Analyse numérique de base (résolution d’équations différentielles
ordinaires, équations non-linéaires, systémes d’équations linéaires, ...) / Compléments sur le
calcul différentiel et I'analyse matricielle.

Méthodes Numériques pour les Equations aux Dérivées Partielles : Notions sur les équations de
bilan de la mécanique / Concepts de base de la méthode des différences finies / Algorithmes pour
les problemes paraboliques, elliptiques et hyperboliques / Méthodes pour les problemes
multidimensionnels / Introduction aux méthodes des volumes finis et des éléments finis. Mise en
ceuvre de quelques algorithmes sur le langage de programmation PYTHON.

Introduction a la Simulation Numérique en Mécanique : Présentation du calcul scientifique dans
les Sciences Physiques et de I'lngénieur. / Introduction au logiciel commercial ANSYS FLUENT.
Application a la résolution de probleémes d’intérét pratique issus de la mécanique des fluides.

Compétences visées
. Connaitre les méthodes numeériques pour la mécanique et I'énergétique.

. Réaliser des TP d’implémentation algorithmique de ces méthodes sur le langage de
programmation PYTHON.

. Evaluer leurs propriétés autant par une analyse papier (TD) que lors des applications
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