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Structure atomique 
Métaux

Alliage → amélioration des caractéristiques mécaniques

Mer d’électrons →
conduction électrique et thermique

déplacement dislocations

Pur = caractéristiques mécaniques généralement  faible  

Traitement de surface → protection anti-corrosion, dureté élevée, tribologie

Traitement thermique → augmente la ténacité

Malléable, usinable, formable  
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Acier Limite d’
élasticité

Résistance à la 
traction

Allongement à la 
rupture

Dureté Module d’
élasticité

1.0038/S235JR 185 – 235 340 – 510 21 – 26 120 210

1.0503 / C45 275 560 16 255 205

1.0511 / C40 285 482 21 322 372

1.0570 / S355J2G3 315 – 355 490 – 630 22 217 210

1.2842 / 90MnCrV8 739 914 14 334 386

1.7131 / 16MnCr5 440 – 735 640 – 1375 8 – 15 207 190 – 210

1.7218 / 25CrMo4 345 – 700 600 – 1100 12 – 16 212 – 255 210

1.7225 / 42CrMo4 500 – 900 750 – 1300 10 – 14 219 164 – 217

(MPa) (MPa) ( %) (GPa)

Acier courant
Densité ~7.8
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Alliage Inoxydable Limite d’
élasticité

Résistance à 
la traction

Allongement à 
la rupture (%)

Dureté Module d’
élasticité

303 / 1.4305 / X10CrNiS18-9 351 398 31,00 % 234 562

304 / 1.4301 / X5CrNi18.10 260 – 270 520 – 680 ≥ 45 215 200

316L / 1.4404 / X2CrNiMo17-12-2 225 500 – 700 35 – 45 215 200

316Ti / 1.4571 / X6CrNiMoTi17-12-2 235 500 – 700 30 – 40 215 200

304L / 1.4307 / X2CrNi18-9 175 – 210 500 – 700 45 215 193

(MPa) (MPa) ( %) (GPa)

Acier Inoxydable
Densité ~8.02
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Alliage Limite d’
élasticité 

Résistance à la 
traction

Allongement à la 
rupture

Dureté Module d’
élasticité

2007 / 3.1645 / Al-CuMgPb 210 – 250 370 6 – 8 130 72,5

2017A / 3.1325 / Al-Cu4Mg 135 – 240 250 – 370 8 – 12 45 – 105 72,5

5083 / 3.3547 / AlMg4,5Mn 115 – 200 270 – 345 16 81,5 71

6060 / 3.3206 / Al-MgSi 60 – 160 120 – 215 6 – 16 45 – 70 ~70

6061 / 3.3211 / Al-Mg1SiCu 110 – 240 180 – 260 7 – 15 65 – 85 70

6082 / 3.2315 / Al-Si1Mg 110 – 260 205 – 310 6 – 15 65 – 95 70

7075 / 3.4365 / Al-Zn6MgCu 145 – 475 275 – 540 2 – 10 55 – 163 72

(MPa) (MPa) (%) (GPa)

Aluminium
Densité ~2.70 
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Amorphe Semi-cristallin Cristallin

Thermoplastique Thermodurcissable Elastomère

Plastiques
Faible densité

Isolant électrique

Mise en oeuvre diversifiée

Isolant thermique

Technicité

Accessibilité

Transparence
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Plastiques courants Module d’
élasticité en 

traction

Résistance 
à la traction

Allongement 
à la rupture

Résistance à 
la flexion

Dureté Module d’
élasticité en 

flexion

ABS (1.14) 2270 46 48 69 68 – 118 23,5

Acrylique (1.18) 2413 – 3447 55,1 – 75,8 2 82,7 – 117,2 98 5,51 – 7,58

PC (PolyCarbonate) (1.2) 2206 65,5 60 103,4 95 2,58

PEEK / Polyétheréthercétone (1.32) 3792 99,9 35 165,4 230 4,13

Polypropylène (PP) (0.92) 1600 30 150 40 70 1,5

POM / Polyoxyméthylène - Delrin (1.41) 3102 75,8 30 89.6 150 3,1

PTFE/ Polytétrafluoroéthylène - Téflon (2.2) 551,5 26,88 300 14 57 0,49

PVDF/fluorure de polyvinylidène (1.78) 2000 55 20 – 77 0,89

UHMW PE/Polyéthylène haute densité 
(0.94) 

551,5 39,9 300 25,13 64 0,606

(MPa) (MPa) ( %) (MPa) (GPa)

Plastiques courants
Densité moyenne ~1.2 variable



7

POM

PMMA

PEEK Polystyrène
PET - PEHD
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à particules à fibres laminés

Composite
Matrice

Légèreté

Flexibilité

Résistance

Mise en oeuvre complexe

Technicité
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Céramique
Principalement oxydes Poudre compactée

Fragile

Très grande dureté

Réfractaire

Chimiquement inerte

Biocompatible

Alumine

Anodisation

Aluminium



Matériaux
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Adhésion
Statique
Fz > Fa

Glissement
Dynamique

Fz < Fa
Objet testé

Piste acier
L = 50cm

Frottement
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https://www.matweb.com/


