Roulements a billes,

... mais pas que !




Roulement rigide a bille

Le plus couramment utilisé€ 1l présente diverses
finitions : sans protection, joint anti poussiere, joint
d’¢tancheite, de part est d’autre ou d’un seul cote,
haute temperature, alimentaire, plastique, céramique, |
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dénomination

diametre d’alésage (intérieur)
diametre extérieur

largeur

charge dynamique de base
charge statique de base
vitesse limite

6000-RSH
10 mm

26 mm

8 mm

4.75 kN
1.96 kN
19 000 rpm


https://www.skf.com/fr/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/productid-6000-RSH

Charge équivalente P

Dans la réalité des usages les forces appliquées sur
les roulements se décomposent en force axiale et
radiale a considérer pour déterminer la charge

dynamique €quivalente.

[P=XF,+YF, |

P : charge équivalente kN

Fr : charge radiale effective kN
Fa charge axiale effective kN

X :  coefficient de charge radiale du roulement
Y coefficient de charge axiale du roulement

et coefficient de sécurité statique S,

s, . coefficient de sécurité statique
C, : charge statique de base kN
P, :  charge statique équivalente kN



[P=XF, +YF, |

Type de roulement e Y

a billes a contact radial

a billes a contact oblique 40° (1 rangée)
a billes a contact oblique 30° (1 rangée)
a billes a contact oblique 25° (2 rangées)
a rotules sur billes & F,=0

a rouleaux cylindriques

a rouleaux coniques

a rouleaux sphériques

Butée a billes A F=0

Butée a rouleaux

A F=0
. Fr
Butée a rotule sur rouleaux @@ * 7, > %%

1,14
0,8
0,68

Variable*

Variable*

Variable*

F/p <e| F./F >e | Statique
XetY X, etY, X,etY,
X1 Y1 X0 YO
e = 0.51(1;‘; )0'23 Y = 0.87(2—‘;)_0'23 1 0 0,6 0,5
0,35 0,57 1 0 0,5 0,26
0,39 0,76 1 0 0,5 0,33
0,67 1,41 1 0,92 1 0,76
0,65 | Variable* | 1 | Variable* | 1 | Variable®
1 0 - - 1 0
0,4 | Variable* | 1 0 0,5 | Variable*®
0,67 | Variable* | 1 | Variable* | 1 Variable*
0 1 - - 0 1
0 1 - - 0 1
1,2 1 - - 2,7 1

0,95

* consulter catalogue fabricant




Charge statique de base acceptable
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Basé sur une surface de contact des éléments roulants de 0.0001 x dbille
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Contrainte de compression admissible :
4 200 MPa pour les roulements a billes — C_ me

Fonctionnement Intervalle de Charge a l'arrét
sécurité s,
regulier sans choc 0.5a0.8 0,4
habituel 0.8a1.2 0,5

sévere avec choc 1.2a25 > 1



Anatomie d’un roulement rigide a bille

Chemin de roulement de

r——’"’/ la bague extérieure

Bague extérieure

Epaulement de la bague extérieure

Bague intérieure

Chemin de roulement de

la bague intérieure
Diamétre Epaulement de la bague intérieure

extérieur Alésage

Bille (élément roulant)
Cage

Face latérale de la bague intérieure

Face latérale de la bague extérieure

Joint / Eléments roulants / Bague intérieure
Bague extérieure Cage Joint



Usure par abrasion - 26% Corrosion par humidité - 20%

Déformation plastique - 9% Usure par adhésion - 7%

Indentations par particules - 6% Fatigue en sous-couche - 6% Electroérostion surtension - 2%
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https://evolution.skf.com/fr/analyse-des-deteriorations-de-roulements-laissez-vous-guider-par-la-norme-iso-15243/
https://evolution.skf.com/fr/analyse-des-deteriorations-de-roulements-laissez-vous-guider-par-la-norme-iso-15243/
https://evolution.skf.com/fr/analyse-des-deteriorations-de-roulements-laissez-vous-guider-par-la-norme-iso-15243/
https://evolution.skf.com/fr/analyse-des-deteriorations-de-roulements-laissez-vous-guider-par-la-norme-iso-15243/
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Durée de vie

duree de vie du roulement en millions de tours
charge dynamique de base

charge équivalente exercee sur le roulement

3 pour les roulements a billes

10/3 pour les roulement a rouleau

durée de vie du roulement en heures d’utilisation
vitesse de rotation en tour/ min

[.L“=a.1XL1°.]

96 97 98 99 | 995 999
L4 L3 L2 Ll LO.S LO.I
053 = 044 | 033 021 | 015  0.06

L_correspond au nombre statistique de rotation realisés par (100 - n) % des roulements.
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Durée de vie en groupe

Malheureusement ils vivent souvent en groupe est leur survie
dépend du maillon le plus faible.

Ainsi la durée de vie globale sera nécessairement plus faible que la plus faible
des durées de vie individuelles.

[ 1 \L.5 1 \L.5 1 1.5]—§
L = + + ...+

E10

Ly L, 10 L, 1o

Fiabilité et probabilité de défaillance aprés un temps d’utilisation donné

D=1-F ] avec
4 i 14s37) L temps d’utilisation effectif h
R B F facteur de fiabilité %
F = exp| — D : risque de défaillance %
4.439 9




Différents types de roulements pour tous les usages

Contacts Radiaux Contacts Obliques Contacts axiaux
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Montage en X et en O pour les roulements a contact obliques

selon geomeétrie des pieces usinées

Arbre tournant Moveu tournant
Joint
,, N Encochctas —
— | Logement fixe Ilj | pour extractio
\ Arbre tournant \‘\ =
§ ‘I \ /
\ ’Il“l \
N | I\
% ! \ §
5 2 s = | N - Arbre fixe
N & = E : - E
N N |
Q N |~y \ | § {t
NI IR
\\\\ ;\\\ \ k
v/ / | 7
— PN ; ” A Cales de régloge / \ — : %
% Logement toumant/‘

Faible jeu pour dilatation
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Montage en X montage en O

A roulement a bagues séparables A 1



Guidages linéaires

Douille a bille

Glissiere a bille

Chariot a bille
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Vis a bille

Usage dérivés

Bille de manutention
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