Extrait du cours de Lionel Béal, 1¢' année chapitre 3 équations différentielles

Explication

On s’intéressera uniquement au cas ou les coefficients sont des constantes, c¢’est a dire aux équations

différentielles de la forme : ay” + by’ +cy = f ot a,b,c € K et f € C(I,KK) avec I un intervalle.

4.1. Equations homogénes

% Théoréme Equation différentielle ay” + by’ + cy = 0
Soient a,b,c € KK avec a = 0. On appelle polynome caractéristique de I’équation ay” + by’ + cy = 0 le poly-

nome aX? + bX + ¢. Notons A son discriminant.
Soit S I'ensemble des solutions de ay” + by" + cy = 0, alors

e SiA=0 (K=C)ou A>0 (K=R):soient r; et 7, les racines distinctes de aX? 4 bX + ¢
3= {.’E — A 4 pe | A\ e ]K} = Vect(x — e —s e’"2*’).

e Si A =0 :soit 7, I'unique racine de aX? + bX + ¢
g = {LE — (Az 4+ p)e™ | A p € IK} = Vect(:z: — ez —s :r:er“x).

e i A<0 (K=R):

Soient 7, = r +iw et 7, = r — iw les racines complexes conjuguées de aX? + bX + ¢

No= {:,5' = ()\COS(W:E) == ,U,Sin(w:c))ef'sr | )\“u, = ]R} = Vect(g; g COS(w:::)e"‘“’,x o Sin(wx) e,-;-,,)'




