Université de Lorraine 2024-2025
Licence 1 PC
Mathématique 1 (S2)

Seconde chance du 31 janvier
Durée : 2h

Sont interdits : Documents, calculatrices, ordinateurs, téléphones (voire plus, a la
discrétion des enseignants).
Les correcteurs seront attentifs au soin et a la qualité de la rédaction

Exercice 1. Calculez les intégrales suivantes :
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Exercice 2. Effectuez la résolution des équations différentielles suivantes :

T T = 42 .
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Exercice 3. Déterminez les limites suivantes :

(a) lim sin(z) , (b) lim (M) -,
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(c) limites en + 00 et — oo de z — m'

Exercice 4. En utilisant la représentation complexe, lindarisez (sin(2z))3.

Exercice 5. Tableau de variations et graphe de la fonction
|-z -2/ +2+1

Exercice 6. Dérivez deux fois @ — cos(z?) et z +— e%sin(3z).

Exercice 7. On se donne o > 0. Le but de cet exercice est de démontrer que
lim,_,g+ % Inz = 0 (on ne pourra donc naturellement pas 'utiliser dans cet exer-
cice). On pose 3 = § et la fonction

{f: 0,11 — R

r = 2Phnx
(1) Calculez la dérivée de f.
(2) En étudiant les variations de f sur |0, 1], montrez qu’il existe C' € R tel que
0> 2’ Inz > C pour tout z €0, 1].

(3) Montrez que lim,_,¢+ 2*Inz = 0.



