
Formules de thermodynamique – TH2 
Compléter les conditions de validité pour chaque formule 

 
A connaître par cœur 
 

𝑆 = 𝑘𝑙𝑛Ω  toujours vrai 

𝑑𝑆 =
ఋொ

்ೄ
+  𝛿𝑆௜  toujours vrai 

𝑑𝑆 =
ఋொೝ೐ೡ

்
  Pour une transformation réversible. T est la température du système lui-même 

Δ𝑆 = 0  Transformation réversible d’un système isolé, ou système ouvert en régime 
permanent, ou transformation adiabatique quasi-statique, ou cycle. 

𝑆 ↗   Pour un système isolé 

𝑑𝑈 = 𝑇𝑑𝑆 − 𝑃𝑑𝑉 Si le seul travail est celui des forces de pression (« identité fondamentale ») 

Δ𝑆 =
ିொ

்ೄ
 Pour une source de chaleur idéale ( ici Q est la chaleur reçue par le fluide au contact 

de la source) 

Δ𝑆 =
୼ு೑

்೑
   Pour une fusion (réalisée de manière réversible à P constante, donc aussi 𝑇 = 𝑇௙ 

constante). Variation opposée pour une solidification. 

𝐺 = 𝑈 + 𝑃𝑉 − 𝑇𝑆  Définition, toujours vrai 

𝐺 ↘ Pour la transformation monotherme et monobare d’un système quelconque 

𝜇௜ = ቀ
డீ

డ௡೔
ቁ

்,௉,௡ೕ

 Définition, toujours vrai 

Δ𝐻௩௔௣ = 𝑇൫𝑣௚ − 𝑣௟൯ ቀ
ௗ௉

ௗ்
ቁ

௅ି௏
  Toujours vrai, avec des relations analogues pour les autres 

changements d’état. Si 𝑣௚ et 𝑣௟  sont des volumes massiques, Δ𝐻௩௔௣ est massique. 

𝑃௩,௦௔௧(𝑇) = 𝑃௔௧௠ Si T est la température d’ébullition du fluide 

𝜂 =
௚௥௔௡ௗ௘௨௥ é௡௘௥௚é௧௜௤௨௘ ௨௧௜௟௘

௚௥௔௡ௗ௘௨௥ é௡௘௥௚é௧௜௤௨௘ ௤௨௜ ௖௢û௧௘
  Définition, toujours vrai 

 

  



A savoir retrouver vite 
 

Δ𝑆 = 𝑛𝑐௩𝑙𝑛
்೑

்೔
+ 𝑛𝑅𝑙𝑛

௏೑

௏೔
 Pour un gaz parfait 

Δ𝑆 = 𝑛𝑐௣𝑙𝑛
்೑

்೔
− 𝑛𝑅𝑙𝑛

௉೑

௉೔
 Pour un gaz parfait 

Δ𝑆 = 𝑛𝑐𝑙𝑛
்೑

்೔
   Pour un solide ou liquide idéal (V indépendant de T et P) 

𝑑𝐺 = 𝑉𝑑𝑃 − 𝑆𝑑𝑇   Si seules les forces de pression travaillent 

𝑄௖ = −𝑄௙ − 𝑊  Pour un cycle ditherme 

ொ೎

೎்
+

ொ೑

்೑
≤ 0   Pour un cycle ditherme 

𝜂 =
ொ೑

ௐ
    Pour un réfrigérateur 

𝜂 =
ିௐ

ொ೎
    Pour un moteur 

𝜂 =
ିொ೎

ௐ
    Pour une pompe à chaleur 

𝜂 ≤
்೑

೎்ି்೑
  Pour un réfrigérateur 

𝜂 ≤ 1 −
்೑

೎்
  Pour un moteur 

𝜂 ≤ ೎்

೎்ି்೑
  Pour une pompe à chaleur 

𝜂 = 1 −
்೑

೎்
  Pour un moteur qui suit un cycle de Carnot 

 

 

 

 

 


