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Licence 1 PC
Mathématiques 1 (S1)
Corrigé des exercices d’exponentielle complexe
Exercice 1. Montrez que el = ¢—if pour tout § € R et que € = ¢* pour tout
z € C. Montrez que ¢*T2™ = ¢* pour z € C.
Corrigé : Soit # € R. On a
€if = cosf + isinf = cosf — isinf = cos(—0) + isin(—0) = e~

Pour z € C, soient a,b € R tels que z = a + ib. On a donc

€% = e(cosb+isinb) = e? cosb + ied sinb = e cos b—ie® sinb = ee 1 = 27 = ¢*

e T — gatibd2im _ pati(bF2m) _ 00 (cog(b4-27)+i sin(b+27)) = €% (cos b+isinb) = €*
Exercice 2. Montrez que |e?| = e®¢*) pour tout z € C.

Corrigé : Soit z € C, soient a,b € R tels que z = a + ib. On a donc

+z 2a

z|2:ez.67:ez_ez:ez —e

e
et donc |e*| = e = efte(?),
Exercice 3. Déterminez le module et 'argument des complexes suivants :
2:0;141i;V3+i.
Corrigé : 2| = V2-2=+2-2=2.0na2 =12 = [|2]-¢*° : donc 0 est un
argument de 2. |i| = Vi-i=/i- (i) =v1=1.0nai=¢e"2=1x¢e"/2:donc
7/2 est un argument de . |1 4| = /(1 +4) -1 +i= /(1 +1i)- (1 —14) = /2. Soit

6 € R un argument de 1+ : on a donc 141 = V2. et = \/§COSG+iﬂsin9, donc
on a

0 L t sin 6 L
cosf = — et sinf = —.
V2 V2
Et donc = /4 convient comme argument. |/3+i| = 1/ V3 412 =2.Soit 0/ € R
un argument de v/3 44 : on a donc V3 +i=2- e = 2cos @’ +12siné’, donc on a

3 1
cost = g et sinf = =.

[\]

Et donc 6’ = 7/6 convient comme argument.

Exercice 4. Pour 0,a,8 € R, exprimez les quantités suivantes en fonction des
sinus et cosinus de 0, «, 8 € R.

cos(30) , sin(2a+ ), cos(a+ 28) + 3sin(a — ).
Corrigé :
cos(30) +isin(30) = (cos@ +isinf)?
= (cos)® + 3(cos)?(isin @) + 3(cos 0)(isin#)* + (isinh)?
= (cosf)® —3(cos)(sinh)* + i (3(cos 0)* sin 6 — (sin h)*)
en égalant les parties réelles, on trouve
’ cos(30) = (cos )3 — 3(cos 0)(sin H). ‘
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cos(2a + fB) +isin(2a+ ) = Gt = (eio‘)2 ¢'® = (cos a + isin B)° (cos B + i sin 3)

? — (sina@)? + 2i cos asin @) (cos B + i sin 3)

= ((cos )
= (cosa)? cos f — (sin)? cos B — 2 cos asin asin 3
+i ((cosa)?sin B — (sin )? sin B + 2 cos a sin cx cos 3)

En égalant les parties imaginaires, on trouve

sin(2a + ) = (cosa)?sin f — (sin «)? sin B + 2 cos asin v cos 3

Avec les parties réelles, on obtient

cos(2a + ) = (cosa)? cos B — (sina)? cos f — 2 cos asin arsin B.
Pour cos(a + 28) + 3sin(a — ), on utilise la formule précédente pour avoir

cos(a + 28) = (cos B)% cos o — (sin §)? cos a — 2 cos Bsin Bsin av.
Indépendemment, on a
cos(a — B) +isin(a — ) = @ =% = (cosa +isina) (cos 8 — isin f)

= cosacosf —sinasinf + i(sinacos f — cos asin §)
et donc
sin(aw — ) = sinacos f — cos asin 3

En regroupant on trouve

’ cos(a +28) + 3sin(a — B) = (cos 3)% cos a — (sin 8)? cos @ — 2 cos B sin Bsin o + 3sin avcos B — 3 cos asin B

Exercice 5. Exprimez les quantités suivantes en fonction de sinus et cosinus de
multiples de 6 :
(sin@)?, (cos@)*sinf , (cos)?(sinh)>.

Déduisez-en foﬂ/s(sin 6)2 df.

Corrigé :
" 9)2 it _ o—i0 2 210 _ 910 p—if 4 o—2i0
sin = =
24 —4
P04 e 2 2c0s(20) —2 | 1— cos(26)
o —4 N —4 o 2
et donc
/ﬂ/g(Sin9)2 & — /”/3 1 — cos(20) 4o — 0 sin(26) /3 _ T sin(27/3) _ I—I-ﬁ
0 0 2 2 4 o 6 4 6 8
i0 —i6\ 2 s if —if 2i0 —2i6 i —if
_ 92 _
(cos0)*sinf = (6 Jr26 ) (6 21’6 ) =° . 4+€ 5 22’6
@310 4 2610 4 o—i0 _ il _ 9p—il _ o=3i0 30 _ ,=3i0 0 _ ,—i0

B 8i B 8i
2isin(30) + 2isin® | sin(36) + sin §
8% N 4




0 | =i\ 2 /00 _ —if\ >
(cos0)?(sinf)® = (e +2€ ) (e 2,6 )

7

e2i0 + 924+ 6721‘9 eSi@ _ 362i067i9 + 36i0€72i9 _ 6731“9

4 —8i
(e2i9 + 2 + 6—21'9) (eBiO _ 3ei9 + 36—1'9 _ e—3i9)
B —32
B0 _ =510 _ 30 | o—3i0 _ 9,i0 | 9,—if
- —32i
~ 2isin(50) — 2isin(36) — 4isin 0
N —32i

sin(50) — sin(30) —2sinf | 1 | 1 . 1,
16 =116 sin(56) + T sin(36) + A sin 6




