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TD11 : EDOs avancées.
Equations différentielles du premier ordre à cœfficients variables

et avec second membre

1. Equations homogènes à cœfficients non-constants

Exercice 1. Déterminez les solutions des ED suivantes :

y′ = x2y , cos(x)y′ + 3 sin(x)y = 0 sur ]− π/2, π/2[ , 4tẋ+ x = 0 sur [1,+∞[;

y′ = (cosx)y ; y′ = (cosx+ sinx)y avec y(π/2) = 1{
y′ + tan2(x)y = 0 sur ]− π/2, π/2[,

y(0) = 3

}
;

{
y′ = ln(x)y sur ]0,+∞[,
y(1) = 2

}
;

{
2y′ + 7exy = 0 sur R,
y(−1) = 0

}
;

2. Equations avec second membre

Exercice 2. Pour chacune des équations suivantes, déterminez UNE solution sous
forme de polynme

• y′ + y = 1
• y′ + 2y = 2x+ 3;
• y′ = 3x;
• y′ + 2xy = x;
• 2y′ + xy = x2 + x+ 2;

Exercice 3. Pour chacune des équations suivantes, déterminez UNE solution sous
forme de polynôme multiplié par une exponentielle

• y′ + y = 2ex ;
• y′ − y = ex ;
• 3y′ + 4y = xe2x;
• y′ = 3xe−x;
• 2y′ − 5y = (x2 + 4x− 1)e3x;
• y′ + 4y = xe−4x.

Exercice 4. Déterminez toutes les solutions de
• y′ + y = 2ex ;
• y′ − y = ex ;
• 2y′ − 5y = (x2 + 4x− 1)e3x.

Exercice 5. Effectuez la résolution sur R de{
y′ + y = 2ex,
y(0) = 3

}
;

{
2y′ + xy = x2 + x+ 2,

y(2) = 0

}
;

{
2y′ − 5y = (x2 + 4x− 1)e3x,

y(1) = 3

}
3. La méthode dite de ”variation de la constante”

Exercice 6. Résolvez les équations suivantes avec la méthode de variation de la
constante

y′ − y = ex lnx ; y′ + y = 3 cos 2x− sin 2x.
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