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LES ACTEURS DE LA
RADIOPROTECTION
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L'AUTORITE DE SURETE NUCLEAIRE ET DE
RADIOPROTECTION EST UNE AUTORITE ADMINISTRATIVE
INDEPENDANTE CREEE LE 1ER JANVIER 2025.

Sa création a été inscrite dans la loi n° 2024-450 du 21 mai 2024 relative a
I'organisation de la gouvernance de la s(Oreté nucléaire et de la
radioprotection pour répondre au défi de la relance de la filiere nucléaire.

L’ASNR assure, au nom de I'Etat, le controle des activités nucléaires civiles
en France et remplit des missions d'expertise, de recherche, de formation
et d'information des publics.

En tant qu’Autorité administrative indépendante, 'ASNR est dirigée par un
collége de cing commissaires.

Autorité de
Sdreté Nucléaire
et de Radioprotection
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LES MISSIONS DE L’ASNR

LE CONTROLE

L’ASNR contrdle les activités
nucléaires civiles tant sur les
aspects matériels
gu’organisationnels et humains.

LA REGLEMENTATION

L'ASNR contribue a
['élaboration de la
réglementation, en donnant
son avis au Gouvernement sur
les projets de décrets et
d'arrétés ministériels et en
prenant des décisions
réglementaires a caractere
technique.

LA RECHERCHE

L'EXPERTISE

L’ASNR expertise la streté
des installations nucléaires
civiles, évalue les risques des

rayonnements ionisants et
assure une veille en matiere de
radioprotection.

L’ASNR définit des
programmes de recherche
pluridisciplinaires, menés en
son sein ou en partenariat avec
d'autres organismes de
recherche francais ou
étrangers.
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LES MISSIONS DE L’ASNR

LA FORMATION

EN SITUATION D’'URGENCE L’INFORMATION ET LE DIALOGUE ET LE DEVELOPPEMENT

DE LA CULTURE DE RADIOPROTECTION

RADIOLOGIQUE

s , : . L'ASNR informe le public de I’état de la
En situation d’'urgence radiologique,

, . slUreté nucléaire et de la radioprotection en L’ASNR propose une offre large de formations en
'ASNR évalue la nature et la o : NI .. . .
. s 2 x France et participe a la mise en ceuvre de la sdreté nucléaire et radioprotection aux
gravité de I’événement, son . . .
! . transparence en France. professionnels utilisant les rayonnements ionisants
évolution, L gy
ses développements possibles Elle rend compte de son activité au Parlement. dans le cadre de leur activite.
L PP > P ’ L’ASNR permet a tout citoyen de participer a L’ASNR a pour mission de contribuer au
ainsi que les conséquences s - : L i . , . .
. ) o I'élaboration de ses décisions ayant une développement d’une culture de radioprotection
radiologiques avérées ou o o AV .
incidence sur I'environnement, ainsi qu’'a des chez les citoyens.

potentielles de la situation. projets de recherche.
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ACTEURS DE LA
RADIOPROTECTION
EN EUROPE

« UE : droit primaire (traités) et dérivé (reglements européens, directives europeennes)

« Traité Euratom : institution des normes de base - directives Euratom

« HERCA : harmonisation de la réglementation et des pratiques RP en Europe

 EAN (European ALARA network) : diffusion de la culture ALARA, amélioration de la RP en Europe
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ACTEURS DE LA RADIOPROTECTION
EN FRANCE

« Gouvernement, ministeres en charge de I'environnement, de la santé et du travail : transposition des
directives européennes, textes d’application.

« Autres autorités de contrble : ASND (installations nucléaires intéressant la Défense), HFDS (sécurité des
sources), DREAL (activités exercées dans les ICPE soumises aux rubriques 1716, 1735, 2797, 2798 (code
de l'environnement L. 511-2) ou les mines (code minier L. 162-1)), ARS (radioprotection des patients),
DREETS (radioprotection des travailleurs)

« Sociétés savantes : contributions en lien avec leurs domaines respectifs
« HAS, ANSM

« AFNOR : normalisation, certification

« Acteurs de la gestion de crise (cf. partie 06)
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CADRE REGLEMENTAIRE DE LA
RADIOPROTECTION
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RADIOPROTECTION : DEFINITION

Article L. 591-1 du Code de I’environnement

« La radioprotection est la protection contre les rayonnements ionisants, c'est-a-dire I'ensemble des regles,
des procédures et des moyens de prévention et de surveillance visant a empécher ou a réduire les effets
nocifs des rayonnements ionisants produits sur les personnes, directement ou indirectement, y compris par
les atteintes portees a l'environnement. »

Champ d’application :

* Protection de I'environnement Code de I'environnement, code de la santé publique
* Protection du public Arrete INB

* Protection des travailleurs Code du travail

* Le cas écheéant, protection des Code de la santé publique

patients (applications médicales)
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ORIGINE DE LA REGLEMENTATION

DU SYSTEME INTERNATIONAL A LA REGLEMENTATION NATIONALE

Non contraignant

; Contraignant

o UE EURATOM Directives :
S européennes / Reglements
e européens
ASNR i :
5 : Transposition en Directement
ouvernemen droit national applicable

’ ASNR GESTION DE LA RADIOPROTECTION SEPTEMBRE 2025 12



LA THEORIE DE LA PYRAMIDE DES NORMES OU HIERARCHIE

DES NORMES

CIPR, AIEA, WENRA

Orientation,
recommandations

Caractére juridiquement
non contraignant

Union européenne

Directives et réglements

Parlement Lois

Gouvernement Décrets et arrétés Caractére juridiquement
contraignant

ASNR / L3 /.. ’ . \ 0y .

Homologuhon Décisions réglementaires a caractére technique

Gouvernement

ASNR Décisions individuelles (prescriptions techniques)

ASNR Guides ASN/RES” Caracteére juridiquement

non contruignont

* Régles fondamentales de sireté.

@ AsNR
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CODE DE LA SANTE PUBLI

@ AsNR

PARTIE REGLEMENTAIRE
1¢ Partie : Protection générale de la santé, Livre Il : Protection de la santé et environnement,
Titre Il : Prévention des risques sanitaires et au travail
Chapitre lll : Rayonnements ionisants

Section 1

Mesures générales de protection contre les
rayonnements ionisants

Art. R. 1333-1 a R. 1333-27

Section 6

Régime administratif principal pour les activités nucléaires,
a I'exclusion du transport de substances radioactives

Art. R. 1333-104 a R. 1333-145

Section 2

Protection contre I'exposition a des sources
naturelles de rayonnements ionisants

Art. R. 1333-28 4 R. 1333-44

Section 3

Protection des personnes exposées a des
rayonnements ionisants dans un cadre
médical
Art. R .1333-45 a R. 1333-80

Section 7

Régime administratif applicable aux transports de
substances radioactives

Art. R. 1333-146

Section 8

Dispositions applicables a la protection des sources de
rayonnements lonisants contre les actes de malveillance

Art. R. 1333-147 a R. 13333-151

Section 4
Gestion des situations d’'urgence radiologique
Art. R. 1333-81 a R. 1333-89

Section 5

Gestion de situations d’exposition durable
résultant d'une pollution par des substances
radioactives

Art. R. 1333-90 a R. 1333-103

Section 9

Dispositions relatives au suivi des sources radioactives, des
appareils électriques émettant des rayonnements ionisants
et des accélérateurs de particules

Art. R. 1333-152 a R. 1333-165

Section 10
Contrble
Art. R. 1333-166 a R. 1333-176

GESTION DE LA RADIOPROTECTION
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CODE DU TRAVAIL, ART. R. 4451-1 A

‘LICENCE PRO TNRP | 09/01/2025

Section 1
Champ d’application
Art. R. 4451-1 a R. 4451-4

81

Section 15
Autres systemes de contréle
Art. R. 4451-135

Section 3
Valeurs limites et niveaux de référence
Art. R .4451-6 a R. 4451-12

Section 14
Missions de ’ASNR
Art. R. 4451-127 a R. 4451-134

Section 4
Evaluation des risques
Art. R. 4451- 13 a R. 4451-17

Section 13
Organisation de la radioprotection
Art. R. 4451-111 a R. 4451-126

Section 5
Mesures et moyens de prévention
Art. R. 4451-18 4 R. 4451-39

Section 6
Vérification de I’efficacité des moyens de prévention
Art. R. 4451-40 a R. 4451-51

Section 11
Exposition exceptionnelle
Art. R. 4451-89 a R. 4451-95

Section 7
Conditions d’emploi des travailleurs
Art. R. 4451-52 a R. 4451-57

Section 10
Suivi de I’état de santé des travailleurs
Art. R. 4451-82 a R. 4451-88

Section 8
Information et formation des travailleurs
Art. R. 4451-58 a R. 4451-62

Section 9
Surveillance de I’exposition individuelle des travailleurs
Art. R. 4451-64 a R. 4451-81

GESTION DE LA RADIOPROTECTION
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PRINCIPES DE LA
RADIOPROTECTION
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MESURES GENERALES DE RADIOPROTECTION

CSP, SECTION 1 (ARTICLES R. 1333-1 A R. 1333-27)

Sous-section 2 : Dispositions générales pour toute activité nucléaire
« Art. R. 1333-7 : définition d’une activité nucléaire :
« Activité comportant un risque d’exposition des personnes aux Rl, émanant d’'une source artificielle ou naturelle

« Actions nécessaires pour protéger les personnes d’un risque consécutif a une contamination de I'environnement ou de
produits provenant de zones contaminées ou fabriqués a partir de matériaux contamines

« Art. L. 1333-2 et R. 1333-9 a 11 : les trois principes de la radioprotection : justification, optimisation et limitation

* Justification g Ex : Diagnostic medical ' Ex - Bilan radiographique i Ex. - DFCI (retrait
. Contrdle des bagages... pour la vente des chevaux | progressif organise)
Avantages > Risques A ! L

 Optimisation
Niveau d’exposition le plus faible gqu’il est raisonnablement possible d’atteindre (ALARA)

* Limitation
Niveau d’exposition < aux limites réglementaires (NB : ne concerne pas les expositions medicales)

‘ ASNR GESTION DE LA RADIOPROTECTION SEPTEMBRE 2025 17



LE P RI N CI P E D,o PTI M ISATI o N Situations d'exposition Situations d’exposition
planifiée existante et d’'urgence

Limites de dose

I Niveaux de référence
1

Contraintes de dose * l
I Vi

Optimisation

Optimisation

Le responsable d’une activité nucléaire ou I'autorité compétente, dans le cas de situations

d’exposition planifiées (exercice d’'une activité nucléaire) :

« peuvent fixer des contraintes de doses pour I'exposition aux RI, exprimées en dose efficace ou
équivalente individuelle ;

« tient a disposition les documents justifiant la fixation des contraintes de dose et les mesures réalisées
pour évaluer les doses recues par la population.

Ces contraintes ne peuvent pas étre superieures aux limites de dose pour le public (fixées au R. 1333-11)

NB : en cas de situation d’'urgence radiologique (SUR), de risque d’exposition a une contamination de
I'environnement, d’exposition a une source naturelle de Rl : on utilise les niveaux de références (valeur
au-dessus de laquelle il est juge inapproprié de permettre I'exposition - mais ce n’est pas une limite —
dans ce cas, la seule limite est 1Sv sur vie entiere).

‘ ASNR GESTION DE LA RADIOPROTECTION SEPTEMBRE 2025 18



LE PRINCIPE D’OPTIMISATION

La notion de niveau de réeference est introduite a l'article L. 1333-3 et définie a 'annexe 13-7 du CSP .
niveau au-dessus duquel il est jugé inapproprié de prévoir d’autoriser I'occurrence d’expositions et pour lequel
des actions de protection doivent étre planifiées et optimisees.

Les niveaux de références sont définis ;

pendant la durée de la situation d’'urgence radiologique : 100 mSv/an en dose efficace recue (R. 1333-82)

en phase post-accidentelle (PA) : 20 mSv/an lors la 1° année avec une réévaluation les années suivantes
pour atteindre progressivement 1 mSv/an (R. 1333-93)

pour la gestion des sites et sols pollués (hors situation PA) : 1 mSv/an (R. 1333-96)
pour les expositions au radon : concentration volumique de 300 Bg/m? (R. 1333-28)
pour I'exposition a I'intérieur des batiments liée aux matériaux de construction (R. 1333-38) : 1 mSv/an

Contraintes de doses : Restriction de la dose individuelle due a une source, niveau au-dessus duquel il est
peu probable que la protection soit optimisée => Possibilité pour TASNR ou I'exploitant de fixer des contraintes
de dose dans le cas de situations d’exposition planifiées.

‘ ASNR GESTION DE LA RADIOPROTECTION SEPTEMBRE 2025 19



LE PRINCIPE DE LIMITATION L. 1333-2 ET R. 1333-11

Somme des doses recues sur 12 mois conseécutifs

W

1 mSv 15 mSv 50 mSv .
Dose Dose équiv. Dose équiv.
efficace cristallin peau

Ces limites ne s’appliquent pas:

- aux patients, a leurs accompagnants, aux volontaires de
programme de recherche

- aux intervenants en situation d’'urgence

- al'exposition des travailleurs, due a leur activité professionnelle

- al'exposition des personnes aux Rl naturels

’ ASNR GESTION DE LA RADIOPROTECTION

Les modalités de calcul des doses efficace et équivalente sont
fixées par I'arrété du 16 novembre 2023 définissant les modalités
de calcul des doses efficaces et des doses équivalentes résultant
de l'exposition des personnes aux rayonnements ionisants.

Les constantes utilisées prennent en compte les valeurs publiées
et actualisées par la Commission internationale de protection
radiologique (CIPR).

Le rayonnement naturel nous entoure...
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ORGANISATION DE LA RADIOPROTECTION

DESIGNATION D’UN CONSEILLER EN RP AUPRES DE L’EMPLOYEUR ET DU RESPONSABLE DE

L’ACTIVITE NUCLEAIRE @
2] N

Responsable activité

nucléaire

Articles R. 4451-111 et suivants du CT Articles R. 1333-18 et suivants du CSP

Met en place
’organisation de la RP

4

Désigne un conseiller en RP (CRP) Désigne un conseiller en RP (CRP)

'”..) @ Radioprotection
G _ Population / environnement

| sl (/ patients)

Le conseiller en RP (CRP) est :

Personne compétente
en radioprotection ) radioprotection
(PCR) Soit (OCR)

personne physique, salariée de certifié personne morale
I'établissement ou de l'entreprise

Organjsme Pdble de compétences*: forme obligatoire du
competent en @ CRP dans les INB
Soit '

* A I'exception des installations mettant en
oceuvre des SS, les accélérateurs

GESTION DE LA RADIOPROTECTION SEPTEMBRE 2025 22




INB : POLES DE COMPETENCES EN RADIOPROTECTION

DANS UNE INB, LE CRP EST UN POLE DE COMPETENCES -

« Les pobles de compétences des INB sont approuvés par ’ASNR.

« Larrété du 28 juin 2021 relatif aux pbles de compétence en radioprotection détermine notamment :
1. La qualification, les compétences et I'expérience professionnelle des personnes constituant les poles de
compeétence en radioprotection
2. Les exigences organisationnelles des poles de compétence
3. Les modalités et conditions d'approbation des pbles de compétence par les autorités compétentes

‘ ASNR GESTION DE LA RADIOPROTECTION SEPTEMBRE 2025
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INB : POLES DE COMPETENCES EN RADIOPROTECTION

DANS UNE INB, LE CRP EST UN POLE DE COMPETENCES - Tf/_\
\

e Au titre du code de I'environnement, le pble de compétences : é‘LAj \

————

1° maitrise les principes généraux de la radioprotection, la réglementation environnementale applicable aux INB pour
lesquelles est mis en place le pble de compétence et les éléments essentiels exigés a ces installations pour la protection des
intéréts ;

2° maitrise la mise en ceuvre et le suivi de programmes de surveillance radiologique des effluents et de
I’environnement, ainsi que les modalités de gestion des déchets radioactifs ;

3° sait identifier des situations d’urgence radiologiques et proposer des mesures de gestion adaptées ;

4° sait appliquer le principe d’optimisation et maitrise 'emploi des grandeurs opérationnelles ;

5° maitrise I'utilisation des outils de calculs d’'impacts radiologiques et sait en interpréter les résultats ;

6° maitrise les meéthodologies de mesurage et la mise en ceuvre de l'instrumentation ainsi que la connaissance des normes
en vigueur en matiére de mesurage des radionucléides dans I'environnement, notamment pour la réalisation des vérifications ;

7° maitrise le systeme de gestion du pble de compétence et participe a son amélioration continue.

‘ASNR GESTION DE LA RADIOPROTECTION SEPTEMBRE 2025 24



INB : POLES DE COMPETENCES EN RADIOPROTECTION

DANS UNE INB, LE CRP EST UN POLE DE COMPETENCES - :

« Au titre du code du travail, le péle de compétences :

1° dispose de connaissances des différentes sources de rayonnements ionisants, des risques associés et des moyens de
protection adapteés ;

2° maitrise les dispositions réglementaires relatives a la prévention des risques d'exposition aux rayonnements ;

3° sait évaluer les risques liés a I'exposition aux rayonnements ionisants des travailleurs et appliquer le principe
d’'optimisation ;

4° maitrise I'utilisation des outils de calcul permettant 'estimation des niveaux d’exposition ou I'identification d’'un terme
source et sait en interpréter les résultats ;

5° maitrise les méthodologies de mesurage, la mise en ceuvre de l'instrumentation ainsi que la connaissance des normes
en vigueur en matiére de mesurage des rayonnements ionisants;

6° sait s'adapter aux situations d’exposition aux rayonnements ionisants des travailleurs en fonction du niveau de risque ;
7° maitrise |'utilisation des outils de collecte et de suivi pour I'exercice des missions en radioprotection du poéle ;
8° maitrise le systeme de gestion du pb6le de compétence mentionné a l'article 13 et participe a son amélioration continue.

.ASNR GESTION DE LA RADIOPROTECTION SEPTEMBRE 2025 25



LES MISSIONS DES POLES DE COMPETENCES

MISSIONS DE CONSEIL

* Au titre du code du travall : 6

« Conception, modification ou aménagement des lieux
de travail et des dispositifs de sécurité

*  Programmes de Vvérification (équipements et lieux de
travail, y compris initiale) et modalités de suivi de
I'exposition individuelle des travailleurs

* Instrumentation appropriée aux vérifications
Modalités de classement des travailleurs
Modalités de délimitation et d’acces des zones

* Préparation et l'intervention en SUR (Situation
d’Urgence Radiologique)

ﬁ
A
.‘ J

)

Au titre des codes de la santé publique et de | A\

I'environnement : -
Examen préalable des plans d’installation au regard des
intéréts protégés
Vérification périodique de l'efficacité du controle interne,
procédures et dispositifs techniques
Réception des sources
Réception et étalonnage des instruments de mesurage

Optimisation de la RP et établissement des contraintes
de doses (public)

Définition du systéme d’assurance qualité

Définition du programme de surveillance radiologique
de I'environnement

Définition des modalités de gestion des déchets
Dispositions relatives aux ESR, enquétes, analyse
Préparation et intervention en SUR

Elaboration d’'une documentation appropriée (évaluation
des risques et procédures)

@ AsNRr

GESTION DE LA RADIOPROTECTION
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LES MISSIONS DES POLES DE COMPETENCES

MISSIONS DE CONCOURS (CODE DU TRAVAIL)

« Au titre du code du travail, le péle de compétences concourt aux missions suivantes (relevant de
I'employeur) :
Evaluation des risques
Définition et mise en ceuvre des dispositions relatives aux :
« Mesures et moyens de prévention
« Conditions d’emploi (évaluation individuelle, EPI, information/formation a la sécurité)
« Surveillance des expositions individuelles en lien avec le médecin du travail
Coordination des mesures de prévention (RP)
Elaboration des procédures et moyens de décontamination des lieux de travail
Enquéte et analyse des ESR (événements significatifs en radioprotection)

‘ ASNR GESTION DE LA RADIOPROTECTION SEPTEMBRE 2025
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LES MISSIONS DES POLES DE COMPETENCES

MISSIONS D’EXECUTION ET DE SUPERVISION a
. . : ) : WA
« Au titre du code du travail : « Autitre des codes de la santé publique et de Aj\
*  Mesurages (dans le cadre de I'évaluation des 6 l'environnement :
risques) « Exécution ou su_pervisior_1 de_ la mise en ceuvre des
- Les vérifications des équipements, sources, lieux de mesures de radioprotection issues des missions de
travail, instrumentation conseil

‘ ASNR GESTION DE LA RADIOPROTECTION SEPTEMBRE 2025 28



RADIOPROTECTION DES
TRAVAILLEURS
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LA PREVENTION DES RISQUES LIES AUX RI (CODE DU TRAVAIL)

Les RI, un risque parmi tant d’autres...

0 Des responsabilités et obligations

Assurer la sécurité et préserver la santé physique et mentale de ses salariés

Des obligations
Article L. 4122-1 - «Conformément aux instructions* qui lui sont données par I'employeur, [...] |l
incombe a chaque travailleur de prendre soin [...] de sa santé et de sa seécurité ainsi que de
celles des autres personnes concernées par ses actes ou ses omissions au travail. »

DeS d rOItS Salariés, y compris temporaires, stagiaires,

Formation, suivi médical, alerte et retrait toute personne placée a quelque titre que
ce soit sous l'autorité de I'employeur, ainsi

qgue I'employeur !

Les dispositions du chapitre 1°" (RI) s’appliquent des lors que Ie(y compris les indépendants) sont
susceptibles d’étre exposés a un risque dd aux Rl d’origine naturelle ou arfificielle

‘ ASNR GESTION DE LA RADIOPROTECTION SEPTEMBRE 2025
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SECTION 2 : PRINCIPES DE PREVENTION R. 4451-5

Q Conformément aux principes généraux de prévention (L. 4121-2 du CT)

o
> inrs
o
E =Ny
— ‘ @
Evaluer 3 la source Adapter techniques Substituer  |aprévention  Frotection
le travail collective

Article R. 4451-5 du Code du travail : [...] I'employeur prend des mesures de prévention visant a supprimer ou a réduire
au minimum les risques résultant de I'exposition [des travailleurs] aux rayonnements ionisants, en tenant compte du
progrés technigue et de la disponibilité de mesures de maitrise du risque a la source.

0 Conformément aux principes généraux de radioprotection (L. 1333-2 et 3 du CSP)

P .
‘/ON/\\\ INACCEPTABLE > ~ SN
qweht £ Joemarche nara (S
.\\lsm/ ~- =7 Optimisation
acW ACCEPTABLE

O Prend des mesures de prévention

a Supprimer ou réduire le risque R
\ : => Prend en compte progres technique et la disponibilité des mesures

de maitrise du risque a la source

‘ ASNR GESTION DE LA RADIOPROTECTION SEPTEMBRE 2025
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SECTION 3 : VALEURS LIMITES D’EXPOSITION
PROFESSIONNELLE (VLEP)

VLE VLE

Population Professionnelles
mSV ‘ mSv
Dose Dose
efficace -~ i efficace
4 * ‘1 & % ¥ a.’/k‘[li,/;'m

Limite de dose | 20 &#

151 pour les
travailleurs 151 ”
A /12 mois
104 i | glissants

104

s4 [ \ :‘ 54
“.\l.7 O 7 20

s L
A 1 _/ % |
Limite de dose / | 1+
pour la
A O—> <1mSv

PRy
. ,
— )}M i |
7 C
I
|
1
|
et .
1 |
~ i |
L

.\»

population/ an \
* Hors exposition médicale et situation d’urgence radiologique

GESTION DE LA RADIOPROTECTION SEPTEMBRE 2025
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SECTION 3 : VALEURS LIMITES ET NIVEAUX DE REFERENCE

Y
U Jeunes travailleurs -‘}-;-:-' Dose
!'I_ !'| L
O - 'n,iir |
LR t
| ain .
) =¥ ’ 101 i
/ | 6 - &#
i 5 ]
16-18 ans ”
14 @ 1

O Situation d’urgence radiologique (SUR) -
Dose efficace vie entiere < 1Sv

O Niveau de référence

« Niveau au-dessus duquel il est jugé inapproprié de permettre la survenance d'expositions... »

Q [Activité du radon] , : 300 Bg/m? en moyenne annuelle

0 SUR : 100 mSv (dose efficace) pour I'intervention

Dans les situations exceptionnelles (sauver vies, empécher apparition situations catastrophiques,
de graves effets sanitaires radio-induits)

= 500 mSv (dose efficace externe)
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SECTION 4 : EVALUATION DES RISQUES

UNE EVALUATION DES RISQUES A PRIORI

» Des objectifs
» Préserver la santé et la sécurité des travailleurs
» Définir et mettre en ceuvre les actions de prévention les plus appropriées

Danger = propriété ou capacité
intrinséque d’'un équipement, substance...

* Plusieurs etapes Identification et caractérisation du danger

Capacité maximale équipement, substance... — 2000h .
de causer un dommage pour la santé des
travailleurs

Caractérisation du risque pour une unité de travail Risque = resultat de [efude des
conditions d’exposition des travailleurs a
ce danger

« Définition de l'unité de travail  Unite de travail = regroupement
de situations de travail présentant

» Fréquence / durée des caractéristiques  voisines
d’exposition (géographique, métier, poste...)

« Conditions de mise en
ceuvre, moyens de
prévention...

Résultats dans le DUERP = Programme d’action

| Risque
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SECTION 4 : EVALUATION DES RISQUES

*@,,.as > |dentifier les VLEP pertinentes / situation de travail
» Déterminer les mesures et moyens de prévention a mettre en ceuvre (si non négligeable)
» Déterminer les conditions d’emploi des travailleurs

Evaluation des risques

Base documentaire
R. 4451- 13 a R. 4451-14

\ s~ Salarié compétent @ ?
Y. Ou Conseiller en RP @) @ 7

oui I - 8@3 ——
Identification et caractérisation du danger WX 7

o] 5
Caractérisation du risque pour une unité de travail . :
Négligeable? Non

oui

H =15 mSv (cristallin
H =50 mSv (ext, peau

Mesurages sur
le lieu de travail

e (+ aléas)
(\ Inventaire des sources RI ‘ R. 4451- 15
{ Nature, type rayonnement Niveau, durée | Susceptibilité
kk exposition , niveaux d’émission 1 mSv (organisme) . ) »
-~ —Valeurs limites exposition | 15 mSv (cristallin Niveau d’exposition externe
k_ﬁ, Niveau de référence/potentiel radon... Lt
(\_ Exemptions des procédures CSP | C Contamination surfacique ‘
(\7 Existence de moyens de protection | . Nivezw 6 | coneamiEaion Gla
o~ P'activité radioactive dans air
¢ Aléas prévisibles | :
(: ; Interactions avec autres risques |
Consignation des

C Informations fournies par le MdT | résultats dans le DUERP

: Mis a disposition du MdT,

_ CSE
A z = 7 »|  R.4451- 16 A R. 4451-1

MdT
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SECTION 5 : MESURES ET MOYENS DE PREVENTION
R. 4451-18 A 20

MISE EN PLACE DE MESURES DE PROTECTION COLLECTIVE, PRENANT EN COMPTE L’ENSEMBLE
DES RISQUES

Lieux — Postes de travail

b p\ccé an D ..
oy i ey
Ly Al P Ll e

. - “" A11¢8L i = 71‘ ;I A
Organisation du travail Maintenance équipements Vérifications efficacité

moyens prévention
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SECTION 5 : MESURES ET MOYENS DE PREVENTION
R. 4451-18 A 20

Exemples d’équipements de protection collective Zone « sortie de ZppDN » sur un CNPE EDF

Casemate
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SECTION 5 : MESURES ET MOYENS DE PREVENTION

AMENAGEMENT DES LIEUX DE TRAVAIL

Extérieur établissement / chantiers

DELIMITATION ET SIGNALISATION

Installations fixes

Zone Zone Zone
non contrblée contrblée
délimitée jaune orange
r
o 80 uSv 1,25 mSv 4 mSv 2 mSv 100 mSv
E integree par mois sur un mois sur un mois sur une heure | | sur une heure
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SECTION 5 : MESURES ET MOYENS DE PREVENTION

Exemples de mesures de prevention en CNPE

N\
/ \

Q) /0

i

IS \
POINT CHAUD

cwece | REGIME DE TRAVAILRADIOLOGIQUE  fuw: e |, 5000

Faila1/3

L. h:

- Conirier ln Tiss e oscvre sHeck e des actiore de redoprolscion priass an presmse & etk
= MistTe an cmpTe e acEone Ce Meciopr eS0T el Ul Ll MeomEseT Dour chaleer Teciie

- Cerrpidier s mearss al thcsansde o 87 b par

- i, Smmmurer que b gré-job brieling s eSeciud

DED sy powte de el » mEwh

- SUSPENDRE Macthah
= ‘[ v o prolates @ Hmsy - fm—-&u::_:'nl-r-
= - . T

T il i 2100 Kl ARRETER Mactai

F = PREVENF i Siraichie

au
Cottmricaie on brvhe Je e 800 B ol o Losrma Joede

CONTACT RADIO PROTECTION POUR L'ACTIVITE
Fam T - i
RISOUES RADIOLOGIGUES ET
EVALUATION DOSIMETRIGUE PREVISIONNELLE OPTIMISEE

DEMFERRE =

‘ol e NI - T — R p—m-;?p-;.-,
Activing F1 Asebstance habilleg e déshabillaye chamler VP Tri
I~ bmr v o 211 domeuiarem halibage i alslagm charder ¥F T
Frogel 1 W 3013
Actvih prdvos du ZHOEST TS e Lgs b
Temrche |1 [ =< S donder ey ee

i Cotgat efi i

Mo

Sedvion.  DAMGP

Mo du chaigh O Nkl

Smvimerbeahe

Fégima roadftus par @
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mSv/h \‘"\‘ [P (5 TIEL]] Extolienih, P, Cristadin, Qamime Cotpe Esber
v \ " Gostarinaton | Bide
::":: \ el e ey s e Servim- et
.- v/ )
” [ r—— Frve: M i
05D i it e Wil s 500 e Viaa
CONTACT: ..ccouvnnanans mSv/h TEn 000 mie
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1 |'m 1L [id 1
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SECTION 5 : MESURES ET MOYENS DE PREVENTION

DELIMITATION DES ZONES — CAS PARTICULIERS

La zone radon est mise en place indépendamment des autres
zones délimitées au titre de E ou H

=> Possibilité d’'une double délimitation pour une méme zone Apparei s mobiles
Dose efficace (intégré paran) E Dose efficace (intégrée sur une heure) E

@ A P A

c c Zone non ”

o O e ¢ > \

N G delimitée 3 24{,}_\

<
v © Zone so )
6 mSv par an d’opération S 7z
A Dose équivalente (intégrée par mois) pour les extrémités et la peau H;
o

m » — S S S O O O

o £ Feme , ZONe NON ke ZBRIB

N ‘@ ) delimitéee | d’extrémités®:

Y ">'<' e — * Si la délimitation "organisme entier" (ZS
Q .c)(f_)‘ Z 4 mSv et ZC) ne garantit pas le respect de la
© ' par mois VLEP d’extrémités
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SECTION 6 : VERIFICATION DE L’EFFICACITE DES MOYENS DE
PREVENTION

E . t \\‘“%‘h
uipements BSE . : :
quip @ Lieux de travail
/ sources -t
? e a
| | | '
6.0 &4
o &
* A la mise en service Q Périodique * A lamise en service Q Périodique ou en
* Aprés modification O Aprés maintenance * Aprés modification continu
importante U Instrumentation RP iImportante
Pour certains équipements :
renouvellement périodique de la
vérification initiale

= %

C CRP
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SECTION 7 : CONDITIONS D’EMPLOI DES TRAVAILLEURS

DEMARCHE POUR CHAQUE SALARIE :

« Evaluation individuelle de I’exposition préalable a I'affectation au poste (nature de I'activité,
caractéristiques des R, fréquence d’exposition...) - caractériser les expositions liees au poste de travail et

adapter le suivi médical
« Equipements de protection individuelle pour réduire 'exposition au maximum (principe ALARA)
« Classement radiologique - modalités de la surveillance radiologique et medical, sur avis du médecin du
travalil
« Estimation de la dose (corps entier ou extrémités) susceptible d’étre recue (dont incidents prévisibles)

» Classement en catégorie A ou B selon le niveau d’exposition
« Cas particuliers : femmes enceintes, femmes allaitantes, jeunes travailleurs, intérimaires...

Dose efficace Dose équivalente
20mSv _ 500 mSv =» Extrémités, peau 20 mSv =» Cristallin

> 150mSv = Extrémités, peau
15 mSv = Cristallin

6 mMSy <

50 mSv = Extrémités, peau

1mS . .
ey 15 mSv = Cristallin

Non exposé
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SECTION 8 : INFORMATION ET FORMATION DES
TRAVAILLEURS

INFORMATION POUR TOUS LES TRAVAILLEURS ACCEDANT OU INTERVENANT EN ZONE DELIMITEE

FORMATION OBLIGATOIRE POUR LES TRAVAILLEURS CLASSES OU EXPOSES AU RADON
» Prises en charge par I'employeur

« Contenu:
» Caractéristiques des Rl
» Effets sur la santé et interaction avec autres risques, risques RI pour I'enfant a naitre
« Coordonnées du conseiller en RP
* Mesures de prévention mises en ceuvre et les regles particuliéeres (femmes enceintes, allaitant, jeunes,..)
» Conditions d’accés aux zones délimitées
» Modalités de surveillance de I'exposition individuelle, accés aux résultats dosimétriques
» Regles de conduite en cas d’accident, d’incident ou en SUR
» Le cas échéant, aspects relatifs a la perte du contréle de SSHA

 Formation renouvelée au moins tous les 3 ans
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SECTION 9 : SURVEILLANCE DE PEXPOSITION INDIVIDUELLE

DEMARCHE POUR CHAQUE SALARIE : Comment ?

« Surveillance dosimetrique individuelle pour tout @ des Vg
travailleur classé ou expose au radon -
dosimétrie communiquée au systeme d’information

QO Dosimétrie individuelle, adaptée, a lecture différée

de la surveillance de I'exposition aux Rl (SISERI) ":: @; wl g
de TASNR Poitrine Bague  Poignet  Cristallin Radon
; e . ., Externe Externe + interne
« Vérification par des_. moyens appropriés pour 0 Dosimétrie individuelle ==
tous les autres travailleurs accédant a une zone par modélisation ! C.gsr},.ique-

delimitee » Fourniture, exploitation des dosimeétres et modélisation
par un organisme de dosimétrie= accrédite

" %
| i
A 8

Radio toxicologie Anthroporadiométrie

O Dosimétrie interne (MdT)

» Prescription par MdT, confiées a un SST ou un laboratoire de
biologie médicale=  accrédités
» Calcul de la dose engagee par le MdT (appui CRP)
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SECTION 10 : SUIVI DE L’ETAT DE SANTE DES TRAVAILLEURS

SUIVI INDIVIDUEL RENFORCE (SIR)

» Pour tout travailleur affecté a un poste présentant des risques particuliers pour sa santé : amiante, plomb ;
RI ; risque de chute de hauteur... ;

« SIR = examen médical d’aptitude préalable a I'affectation sur le poste - avis d’aptitude établi par le médecin
du travall
* Renouvellement de 'examen et de I'aptitude :

» Catégorie A : tous les ans

« Catégorie B : périodicite fixée par le médecin du travail (max. 4 ans avec une visite intermédiaire tous
les 2 ans)
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SECTIONS 11 ET 12 : SITUATIONS EXCEPTIONNELLES

SECTION 11 : EXPOSITION EXCEPTIONNELLE
« Exposition programmée soumise a autorisation de l'inspection du travail, du médecin du travail et du CSE
« Conditions :

» Accord du salarié, pas de contre indication médicale, formation sur la situation spécifique
 Dose annuelle moyenne sur 5 ans <20 mSyv

 NB : cas des personnels a bord d’engins spatiaux : niveau de référence = 500 mSv / vol

SECTION 12 : SITUATION D’'URGENCE RADIOLOGIQUE

* Intervenant en SUR = travalilleur susceptible de prévenir ou réduire le risque ou de contribuer au maintien
en fonctionnement d’'une activité stratégique non interruptible, dans le périmétre de I'établissement a l'origine
de la SUR et de protection des populations.

» En prealable : identification des intervenants par 'employeur, en 2 groupes (> 20 mSv et < 20 mSv) : accord,
pas de contre-indication meédicale, formation / information appropriée

* Lors de la SUR : information adaptée a la SUR, confirmation de I'accord, évaluation de I'exposition, EPI
adaptes
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RESUME - GESTION DE LA RADIOPROTECTION

« Radioprotection = protection contre les rayonnements ionisants des personnes et de
I'environnement

« 3 principes de la radioprotection : justification, optimisation, limitation

« Réglementation (contraignante) européenne et francaise qui decoule de principes,
recommandations et standards (non contraignants) internationaux

« Gestion de la RP dans une entreprise par un conseiller en radioprotection (ex. pole de
compétences RP dans les INB)

« Limites de dose efficace (corps entier) : public 1 mSy, travailleur classé 20 mSv

« Travailleur classé : a recu une formation (renouvelé tous les 3 ans), fait 'objet d’'un suivi médical
renforcé et d’'une surveillance de la dosimétrie, peut accéder aux zones délimitées

« Travailleur non classé ou public : ne peut accéder a une zone délimitée qu’a condition d’avoir
recu une information préalable, sur autorisation de son employeur, et en veillant a ce que son
exposition ne déepasser pas 1 mSv
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GESTION DE CRISE
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QU’EST-CE QU’UNE CRISE NUCLEAIRE ?

« Situation d’urgence radiologique »

= Toute situation impliguant une source de rayonnements
lonisants et nécessitant une action rapide pour atténuer les
conseguences négatives graves pour la sante,
I'environnement ou les biens, ou un risque qui pourrait
entrainer de telles conséquences.

Il peut s’agir :

 d'unincident ou accident survenant dans une installation
nucléaire ;

 d'un acte de malveillance ;

« d’'une contamination de I’environnement détectée ou
portée a la connaissance de l'autorité compétente...

ToKYO O
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ORGANISATION DE CRISE NATIONALE

Direction
stratégique
et
politique

Coordination
interministérielle et
sectorielle

National

Premier ministre

en liaison avec le Président de la République

Ministre chargé de la conduite
CIC

Plans gouvernementaux

Ministéres impliqués
Centres opérationnels ministériels

Plans sectoriels

Préfectures de zones, dpts, maritimes,
services déconcentrés

COZ et COD, Plans zonaux et départementaux
(ORSEC, etc.)

Plans des opérateurs

Entités spécifiques du
nucléaire

ASNR et ASND

Experts
de I’Etat (CEA, Météo
France)

Capacités nationales
et territoriales
spécifiques

International

AlEA
Europe

Autorités de
slretés

Experts étatiques
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PLANIFICATION NATIONALE

Les plans ont vocation a préparer les actions a conduire lors d’une situation de crise, a
differents niveaux : dispositif opérationnel (entités, contacts, compeétences...), mesures
planifiées, moyens disponibles...

PLAN GOUVERNEMENTAL

Le PNR couvre I'ensemble du territoire,

VERSION 2.0

VERSION DE JUIN 2024 . differentes situations et installations
PLAN NATIONAL DE REPONSE (France et etranger) :
A UN ACCIDENT NUCLEAIRE * Phase d'urgence
OU RADIOLOGIQUE MAJEUR « Phase de transition vers la gestion
post-accidentelle
o « Doctrine de prise en charge sanitaire
« Stratégie de continuité d’activité

Secrétariat général de la défense
et de la sécurité nationale

https://www.sgdsn.gouv.fr/files/files/Circulaires%20et%20instructions/SGDSN-PLAN _GOUVERNEMENTAL_ACCIDENT-NUCLEAIRE_V8 NUM.pdf
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ORGANISATION DE CRISE AU NIVEAU ZONAL

@ AsNR

CENTRE OPERATIONNEL
DEPARTEMENTAL (COD)

SERVICES DE L'ETAT

- ARS
- Service départemental d'incendie et de secours
- Police, Gendarmerie

- DDT(M)

- DD(ETS)PP

- Education nationale (DASEN)

-DMD

- Justice

- UT des directions regionales

- Autres

CIC : cellule interministérielle de crise

CIP: cellule d’'information du public

CO: centres opérationnels

COGIC : centre opérationnel de gestion interministériel
des crises

COZ: centre opérationnel de zone

CO MINISTERIELS

PREFET DE ZONE [ COZ

PREFET DE DEPARTEMENT

CIP Relais au niveau central
par le COGIC
(gestion du NNIP)

COLLECTIVITES

- Association départementale des maires
- Conseil départemental
- Conseil régional

Associations agrées de sécurité civile

DASEN : recteur, en lien avec les établissements d’enseignement supérieur et de recherche

DD (ETS) PP : direction départementale (de I'emploi, du travalil, et des solidarit€) de la protection des population
DDT (M) : directions départementales des territoires (mer)

DMD : délegués militaires départementaux

NNIP : numéro national d'information public

SIDPC : service interministériel de défense et de protection civile

GESTION DE LA RADIOPROTECTION
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PLANIFICATION TERRITORIALE

= u
DEPARTEMENTAL PLAN PARTICULIER
’ s 'REPONSE A UN ACCIDENT D’'NTERVENTION
METHODE EE'EI.E,Hf"LE NUC I,l..\lkl.\(')‘l\"l::i\vlizl()I.()(.I()l E DU SITE DU TRICASTIN
DECLINAISON ZONALE OUEST isposition spécifique ORSEC

Cadre commun : dispositions générales et modes d’action ORSEC, ORSAN, etc.

Cadre speécifique : PPI (plan particulier d’'intervention), ORSEC-TMR, Plans
Communaux de Sauvegarde (PCS)...

Au niveau de I'exploitant : PUI (plan d’'urgence interne), obligatoire dés que son activité
est susceptible de provoquer une situation d’'urgence radiologique. Objectifs : maitriser
I'accident, protéger les personnes, prévenir, retarder et limiter les conséquences.

GESTION DE LA RADIOPROTECTION SEPTEMBRE 2025
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PPl AUTOUR DES CNPE : PRINCIPALES MESURES

Développement de la situation accidentelle

Survenue de I’'accident  Pouvoirs publics mobilises Dispositif de crise grée
Phase « réflexe » Phase « immédiate » Phase « concertée »
« Deéclenchée par « Deéclenchée par le prefet « Décisions du préfet appuye
I'exploitant « Evacuation en cas de par TASNR
* Mise a lI'abri et mise a sceénario pouvant aboutira  + Toute mesure de protection
I'écoute la fusion du cceur sous 10 h des populations
 Rayon 2 km  Rayon 5 km « Tout rayon

Circulaire du Ministre de I’Intérieur du 3 octobre 2016 (post-Fukushima) :
« Stratégie de réponse sur I'’ensemble du territoire
« Confirmation de la pertinence de la procédure de la phase « réflexe a 2 km »
« Extension des périmetres PPI et pré-distribution d’iode stable de 10 a 20 km
» Préparation d’une réponse « évacuation immédiate » sur un périmétre de 5 km

« Consigne, des la phase d’urgence, d’interdiction de consommation des denrées alimentaires

» Prise en compte du contexte local pour la décision des mesures de protection des populations

‘ ASNR GESTION DE LA RADIOPROTECTION SEPTEMBRE 2025

54



VALEURS REPERES POUR LES MESURES DE PROTECTION DES
POPULATIONS

Code de la sante publique : Articles R. 1333-82 et 83 et D. 1333-84

Niveau de référence _
100 mSv / urgence Dose efficace
prévisionnelle
| >
0
Mise a I’abri ET a I’écoute Evacuation
NB : la prise d’iode stable protege : L

uni'quement la thyroide , , . , Dose prévisionnelle a la
uniquement contre les rejets d’iode radioactif (souvent les thyroide de 50 mSv

premiers a arriver car gazeux)
L’iode stable ne protége pas contre les effets des autres
radioéléments ni contre toute contamination !
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GESTION DU POST-ACCIDENTEL

« De 2005 a 2012, organisation par 'ASN des travaux du comité
directeur pour établir une doctrine de gestion de la phase post-
accidentelle d'un accident nucléaire (« CODIRPA ») ;

« Couvre I'ensemble de la phase post-accidentelle : les premiers
jours apres les rejets radioactifs, les premiers mois (période dite de
transition) et les premieres années apres l'accident (long terme)

« 3 o0bjectifs principaux :
> protéger la population contre les dangers des rayonnements
lonisants

> apporter un appui a la population victime des conséguences de
I’accident

» reconquérir les territoires affectés sur le plan économique et social

ELEMENTS DE DOCTRINE POUR
LA GESTION POST-ACCIDENTELLE
D’UN ACCIDENT HUCLEAIRE

[T okl pa:ta Conld erecens aor b cesliee
12 b ghaiz pect ekl e dan coddar 1z dale JLTUEA
FEREIU ¥ Hols 5 OLIUBRE i 2
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LE ZONAGE POST-ACCIDENTEL

Périmetre d’éloignement :
Dose efficace 1 année > 20 mSyv

Interdiction de consommation des
denrées locales (risque de
contamination interne a cause des
depots de radioactivité)

Apres quelques jours Apres quelques mois

Zone de contrbéle avant

commercialisation :
Surveillance des niveaux de
contamination (denrées
alimentaires)

l e

B (g W
,

Apres une décennie
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RECAPITULATIF : PHASES D’UNE CRISE NUCLEAIRE

*/ﬂn;/ﬂny S

PHASE DE
PLANIFICATION PHASE URGENCE PHASE POST-ACCIDENTELLE
Menace Rejet SOI&&: el piess Transition Long terme
d’urgence
Doctrine

Gestion de

’ i P’installation et + Plan d’Urgence Interne (PUI) CODIRPA
INB du personnel

. s , N .
Protection Ll Pal,.tICUher L Intlen Bfnn i) Levée des actions
vis-dvis Actions de protection d’urgence > de protection
d ot (muse a Pabri et a 'écoute, prise d’1ode stable, d}:)
u reje S urgence

Hors
Site Protection ( I’)etlzllsmn . Actions post-z-u:(:ldentelle -
s (définition des de gestion des populations et des territoires
ViS-a-Vis : . . . . .
TS ZOnsllges post- (Eloignement, interdictions alimentaires, actions de
accidentels) nettoyage...)
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EXERCICE DE CRISE AU CNPE DE CATTENOM (2022)

Déroulé (11 mai 2022)

@ AsNR

8h24 : Déclenchement de l'alerte par le site du CNPE de Cattenom (critere de déclenchement du Plan
d’'Urgence Interne — Sdreté radiologique : niveau bas du circuit primaire principal suite fuite sur le
circuit) — evénement classé au niveau 3 sur I’échelle INES

9h30 : activation du COD a la préfecture

Situation sur le site au cours de la journée :
 Perte de 3 puis des 4 pompes de secours assurant 'appoint en eau dans le circuit primaire au cours de la
matinée + perte de l'alimentation électrique, risque de dénoyage et de fusion du cceur
« Maintien de l'intégrité du confinement (enceinte), pas de conséquences sur I'environnement
» Retour des moyens d’appoint en eau vers 16h permettant de stabiliser la situation

Mesures de protection de la population :

« 11h45 : decision d’évacuer la population a 5 km (12 communes, soit 19 000 personnes) a titre préventif en
'absence de rejets, afin de couvrir les conséquences de rejets lies a un éventuel dénoyage du cceur en
I'absence de retour d’'un moyen d’appoint en eau

« Pas de recommandation de prise d'iode stable (pas de rejets)
6 audioconferences de décision (préefecture — ASN — IRSN — EDF) toutes les 1h-1h30
16h15 : Fin de I'exercice
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EXERCICE DE CRISE AU CNPE DE CATTENOM (2022)

Actions de communication (simulation de la pression mediatique)

« Communiqués de presse, conférences de presse et présence sur les réseaux sociaux (tweets) de
'’ASN, la préfecture et EDF

* Notifications internationales sur I'événement (base USIE de I'Agence Internationale de I'Energie
Atomique et base Web Ecurie de 'lUE) + mise en place progressive d’échanges directs avec le
Luxembourg et I'Allemagne (niveau national + local, avec des « agents de liaison » étrangers présents
en préfecture)

Eléments de retour d’expérience
« ASN : évolution des modalités d’échanges transfrontalieres avec le Luxembourg et I'Allemagne
« Préfecture : mise a jour du PPI
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DOMAINE MEDICAL

@ AsNR

Principaux risques :

Exposition accidentelle ou excessive
(travailleurs, patients) lors des
traitements
NB : les expositions médicales sont, avec le

radon, la premiere source d’exposition pour
la population francaise (1,5 mSv/an)

Principaux moyens de préevention :
« Justification et optimisation
« Assurance-qualité
« Zonage
 |dentitovigilance
 Formation...

Exemple : affaire des sur-irradiés d’Epinal (1987-
2007)

Cumul d’erreurs : ergonomie du logiciel, facteurs
correctifs erronés, doubles expositions, positionnement
patient...

24 surdosages en radiothérapie ;
12 déces.

PREVENTION ET GESTION DU RISQUE NUCLEAIRE
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DOMAINE INDUSTRIEL

Principaux risques :

Ou a un geénérateur (travailleurs)

Exposition accidentelle a une source

Principaux moyens de préevention :
 Zonage
e Formation
« Maitrise des chantiers
« Gestion des sources et des appareils

Exemple : accident radiologique de Feursmetal
(2010)

Blocage d’une source de Cobalt 60 utilisée pour du
contrble gammagraphique

Erreur lors du cisaillage robotisé, atteinte de la source
6 personnes contaminées ; contamination durable du
site

Evénement classé niveau 2 INES
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INCIDENT DE GAMMAGRAPHIE A COLMAR (2024)

Déroulé de I’événement
Mercredi 10 avril 2024, sur le site d’'une entreprise de chaudronnerie :

Vers 17h : perte de contrdle de la source radioactive (Ir-192) d’'un gammagraphe en situation de chantier

Appels aux pompiers, puis préfecture et forces de I'ordre pour procéder a I'’évacuation du personnel de
I'entreprise (encore présent dans les bureaux) et la mise en place d’'un périmetre de sécurité a 200 m =>
évacuation de riverains, dont 2 habitations

Vers 18h30 : information de 'astreinte ASN

19h30 — minuit : gréement du centre de crise de la préfecture, 2 audios organisées avec 'ASN =>
réduction du périmetre de securité a 130 m

Jeudi 11 avril 2024

@ AsNR

Opérations visant a réduire le périmetre de sécurité : deplacement de la source radioactive pour la
ramener au sol (protocole validé par TASN), dépose de matelas de plomb a I'aide d’'un robot de la
sécurité civile => périmetre de sécurité contenu a l'intérieur de I'atelier (2h du matin le vendredi)

Inspection réactive réalisée par 'ASN, présente sur site, pour vérifier la mise en ceuvre du chantier
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INCIDENT DE GAMMAGRAPHIE A COLMAR (2024

Périmetre de
sécurité de 130 m

Intérieur de l'atelier
de chaudronnerie
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INCIDENT DE GAMMAGRAPHIE A COLMAR (2024)

Pose des matelas de
plomb avec robot
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INCIDENT DE GAMMAGRAPHIE A COLMAR (2024)

Colmar

Radioactivité dans la chaudronnerie :
un quartier colmarien évacué

'{

Résumé: A Colmar, une évacuation de riverains a eu lieu suite a des
émissions d'iridium 192 de |'usine ADF. Les autorités, avec |'Autorité de
slreté nucléaire, ont établi un périmétre de sécurité de 130 métres. Un
, s L, ) . . appareil de controle défectueux a été identifié, mais les autorités
Résumé: A Colmar, une usine située dans le nord-est de la ville a Slgnale assurent qu'il n'y a aucun danger pour la Santé' sans fuite ni dispersion'
une fuite de produits radioactifs. L'Autorité de slreté nucléaire a mis en Les opérations de neutralisation sont en cours.

place un périmeétre de sécurité, évacuant le site ainsi que les environs.

Les pompiers et la préfecture sont intervenus rapidement, évacuant des

riverains et clients d'une salle de sport. Une entreprise spécialisée

interviendra pour gérer la fuite.
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Emissions radioactives chez ADF : fin des
opérations, le périmétre de sécurité levé

N7, 7 O

I A I

Les sapeurs pompiers du CMIR (Cellule Mobile i S S =S
d’Intervention Radiologique) ont rapidement mis en place La rue Edouard-Branly a Colmar a été fermée une bonne
un périmétre de sécurité aprés un incident radioactif chez partie de la journée de jeudi, aprés la fuite de la veille.

ADF, mercredi soir. Photo Christelle Didierjean Photo Christelle Didierjean L, » ; N N i . , L ) ..
Dans un communiqué publié dans la nuit du jeudi 11 au vendredi 12 avril, la préfecture du Haut-Rhin signale la fin des opérations

de sécurisation en cours depuis mercredi soir autour de I'usine ADF de Colmar, liées a des émissions radiologiques. Le périmetre
de sécurité mis en place autour de l'usine de I'entreprise de chaudronnerie a donc pu étre levé.

Une émission d’iridium provenant de |'usine avait été signalée mercredi, provoquée par le dysfonctionnement d’'un gammagraphe,
‘ASNR PREVENTION ET GESTION DU RISQUE NUCLEAIRE un outil destiné a controler I? gualité des soydures. li’objectif .des opél"ations éFait r?qtza’rrr‘ment de « ramener la sourc‘e )T du

gammagraphe « dans son boitier de protection et faire revenir le seuil de radioactivité a des normes conformes », écrit la

préfecture. Pour ces opérations, un robot spécialisé de la sécurité civile et des tapis de plomb ont notamment été utilisés.




INCIDENT DE GAMMAGRAPHIE A COLMAR (2024)

Gestion des suites de ’événement

« Sur site : sécurisation du local pour empécher toute nouvelle manipulation et toute entrée dans la
zone deélimitée (passage de l'inspecteur du travail sur site) afin de permettre la reprise de I'activité

« Communication (publication avis d’incident, réponse aux question d’associatifs)

* Protocole d’évacuation du gammagraphe et de sa source proposé & mis en ceuvre par le
fabricant, aprés validation par 'ASN

Controle Radiologique

P w
IS . o\ eunNCWISSEMENT INTERDIT o
SN Wi, !, N
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WL 73S Rag
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TRANSPORT DE MATIERES RADIOACTIVES

=

‘AR

Principaux risques :
Accident et atteinte aux matieres

transportées (endroit peu previsible, et feu 800° 30 minutes)
voie publique...) « Placardage et documentation des
transports
NB : ~1 000 000 colis transportés radioactifs  Préparation des trajets...

chaque année en France

Principaux moyens de préevention :
» Colisage renforce (test chute de 9m

Exemple : accident sur I’A31, dans les Vosges
(octobre 2023)

* Renversement de camion qui transportait des colis de
produits radioactifs a destination médicale

» Dispositif de crise : pompiers (CMIR), IRSN...
» Intégrité des colis preservée
« Pas de conséquence radiologique
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SITES POLLUES ET OBJETS RADIOACTIFS « ORPHELINS »

@ AsNR

Principaux risques :

Exposition de la population (passage,

Inadvertance)

Contamination de sites ou de
batiments

Principaux moyens de préevention :
Assainissement des sites ;
Restrictions d’acces ou d’activites ;
Campagnes de récupération ;
Information des populations...

Exemple : découverte de sources de radium dans
une clinique a Mulhouse (2022)

Vieille sacoche contenant un pot de plomb avec 5
sources de radium retrouvée dans une armoire ;

2 personnes exposées au-dela des limites « public »
pendant plusieurs années ;

Mise en sécurité puis évacuation des sources.
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MALVEILLANCE, « BOMBE SALE »

@ AsNR

Principaux risques :

Utilisation malveillante de matieres e Securité des sources ;
radioactives (attentat, dissémination, . Moyens de sécurité publique ;
empoisonnement...)

Principaux moyens de préevention :

 Matériel de contrdle et de
décontamination ;

« Exercices de crise...

Exemple : exercice interministériel zonal a
Toulouse (2019)
 Explosion d’une bombe a I'lode 131 ;

» Dispositif de crise : préfecture, gendarmerie, GIGN,
pompiers, SAMU, IRSN, CHU, ASN...

* Principaux enjeux : conditions de levée de la mise a
I'abri, pertinence de [l'utilisation d’iode stable, gestion des
lieux contamines...
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LA GESTION DES DECHETS
RADIOACTIFS
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LES DECHETS RADIOACTIFS : TYPOLOGIE ET ORIGINES

Les activités nucléaires produisent des déchets radioactifs qui sont gérés :
- selon leur niveau d'activite
- etleur durée de vie

http://www.inventaire.andra.fr/

Utilisations @k

. . )
Production d’énergie médicales —_—
o —

Machines => déchets activés
Curiethérapie => anciennes sources
Médecine nucléaire => effluents

=> Résidus miniers,
=> Combustible usé,
=> Matériaux contaminés / actives

=> Démantelement... o _ _
Utilisations industrielles et recherche

=> Sources anciennes...
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CADRE REGLEMENTAIRE DE GESTION DES DECHETS
RADIOACTIFS

Principes de gestion :
- le respect de la protection de lI'environnement et de la santé publique ;
- la volonté de ne pas reporter de charges indues sur les générations futures.

Législation spécifique pour les déchets radioactifs : loi de programme du 28 juin 2006
sur la gestion durable des matieres et des déchets radioactifs.

= Feuille de route pour la gestion des déchets radioactifs en France, précédée en 2005

d'un débat public.
= Institue un plan national de gestion des matieres et déchets radioactifs (PNGMDR)
et fixe un programme de recherches et de travaux, assorti d'un calendrier pour le mettre

en ocesuvre.

Un opérateur national pour le stockage : I’Andra
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GESTION PAR ACTIVITE ET DUREE DE VIE

Déchets a vie Déchets a vie Déchets a vie
trés courte courte longue
(radioéléments de (radioéléments de (radioéléments de
période < 100 )) période < 31 ans) péeriode > 31 ans)
Tres faible activité  Gestion par Recyclage ou stockage dédié en
Centaines de Bg/g (TFA) décroissance surface (CIRES)

radioactive sur le _
site production Stockage de Stockage a faible

puis élimination surface (centre de profondeur (a
dans les filieres stockage des I'étude)
conventionnelles  déchets de 'Aube)

Millions de Bqg/g

Stockage en
couche
geologique

NA profonde (projet
Cigéo)

Milliards de Bg/g
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FILIERES ET INSTALLATIONS

Vie trés courte : entreposage pour
décroissance puis elimination conventionnelle

TFA : stockage en surface, CIRES a Morvilliers
(capacité 650 000 m3) ; recyclage ciblé pour
certains metaux

FMA-VC : stockage en surface, CSM (527 000
m3, fermé) puis CSA (capacité ~ 1 000 000
m3, occupé a 32%, saturation vers 2030 ?)
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FILIERES ET INSTALLATIONS

FA — VL : pour l'instant entreposés (temporairement). Un projet de stockage est a I'étude en vue d’'une

installation a Vandeuvre-Soulaines :
https://www.asn.fr/l-asn-informe/actualites/l-asn-rend-son-avis-sur-la-gestion-des-dechets-de-faible-

activite-a-vie-lonque-fa-vl

LE PROJET DE STOCKAGE CIGEO

HA — MAVL : projet Cigéeo ;
(& ce jour : 92 000 m3 de déchets) ZONe DESCENDERE NN .

DOUBLE DESCENDERIE
IEees ZONE DE STOCKAGE HA
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GESTION DES DECHETS HA-MAVL - PROJET CIGEO

Fondements du dossier d’options de sireté
« Deémarche conforme au guide de 'ASN (2008) et aux références internationales
« Connaissance du site / pertinence de l'installation

« Caractérisation de I'évolution des différents composants du stockage (colis, matériaux métalliques,
cimentaires et argileux)

« ldentification des perturbations (bactériennes, organiques, salines...) pouvant affecter la roche héte,
et des phénomenes qui se produiront durant les transitoires (thermique, hydraulique, mécanique).

Principe de reversibilité
« Deéfini dans l'article L. 542-1-1 du code de I'environnement

 Avis ASN du 31 mai 2016 :
« Adaptabilité de I'installation : prise en compte du retour d’expérience, des avancées scientifiques et
technologiques, d’éventuels changements de scénario (choix de politique énergeétique ou industriels)
 Exigence de récupérabilité : garantie, pendant une période donnée, de la possibilité de récupérer les
déchets déja stockes
« La décision de fermer l'installation, donc de mettre fin a la réversibilité, devrait revenir au Parlement
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GESTION DES DECHETS HA-MAVL - PROJET CIGEO

Un dossier au long cours

@ AsNR

Le stockage géologique profond est prévu par une loi de 2006
Un dossier d’options de slireté a été remis en 2016 a 'ASN
La déclaration d’utilité publique a éte accordee au projet CIGEO en 2022

Le dossier de demande d’autorisation de création été depose aupres du Ministere de la
Transition écologique en janvier 2023, et jugé recevable par 'ASN en juin 2023, ce qui a permis de
lancer le travail d’instruction technique (expertise de I'IRSN et avis du groupe permanent d’experts

de 'ASN sur les déchets — GPD) autour de 3 thémes :
* Les hypothéses et données de base retenues (réunion du GPD en avril 2024)
« La sUreté durant les phrases d’exploitation de l'installation
» La slreté a long terme, apres la fermeture de Cigéo

L'instruction s’accompagne d’actions spécifiques de concertation : ateliers qui ont affiné le
cadrage des travaux d’expertise, actions d’'information lors de leurs restitutions

Le décret d’autorisation de création est attendu vers 2027, et la mise en service dans les
années 2035-2040

* https://www.asn.fr/espace-professionnels/installations-nucleaires/projet-de-centre-

de-stockage-en-couche-geologique-profonde-cigeo#actualites-autour-de-cigeo
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Autorité de
slreteé nucléaire
et de radioprotection

Suivez-nous sur les réseaux sociaux :

000006

Camille PERIER, chef de la division de Strasbourg de ’ASNR :
camille.perier@asnr.fr

@ AsNR
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