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Introduction: Qu’est-ce que l'assdinissement-
démantélement? (vidéo




Définition AIEA

= « Le démantélement couvre toutes les étapes qui ménent a la libération d’une
installation de son contréle reglementaire »

20794
150106

= ‘Nuclear decommissioning covers all steps leading to the release of a nuclear facility from
regulatory control.

@ AIEA



Quelques définitions

= Démantéelement : de fagon générale, couvre I'ensemble des activités — techniques ou
administratives — réalisées apres I'arrét d'une installation, afin d'atteindre un état final
prédéfini

= Assainissement : opérations de réduction ou d’élimination de la radioactivité restante ou
de toute autre substance dangereuse restante aussi bien dans les structures que dans les
sols

s Déclassement : opération administrative consistant & supprimer l'installation de la liste
des INB

= Exploitation: période comprenant le fonctionnement et le démantelement de l'installation
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Historique en France

DEBUT DES ANNEES 1960

Premiéres opérations d'assainissement et de démantélement
dinstallations nucléaires

ANNEES 1960-1970

Démantelement de quelques laboratoires de recherche,
réacteurs expérimentaux et installations du cycle du
combustible

MILIEU DES ANNEES 1980

Plusieurs réacteurs de puissance sont partiellement démantelés
ou ont entamé des travaux de démantelement complet

ANNEES 1980-1990

Démantélement ponctuel de certaines installations
(principalement de recherche)

FIN DES ANNEES 1990

Les operations de démantélement entrent dans une phase
industrielle, employant des  technologies et des
methodologies éprouvées sur de plus grandes échelles



http://www.asn.fr/index.php/content/view/full/900/(mot)/3071

Installations a l’arrét ou en demantelementen France
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Les opérations de démantélement sont le plus
souvent des opérations longues, constituant des
défis pour les exploitants en termes de gestion de
projets, de maintien des compétences et de
coordination des différents travaux qui font souvent
intervenir de nombreuses entreprises spécialisées.

Les risques liés a la sireté nucléaire et a
la radioprotection doivent étre considérés, de
méme que les risques classiques liés a tout chantier
de déconstruction ainsi que les risques liés a la
perte de mémoire de conception et d’exploitation
du fait de la durée importante de cette phase
(souvent plus d’'une décennie).

L'importance du parc nucléaire frangais actuel, qui
devra étre démantelé a [Ilissue de son
fonctionnement, et les débats en cours relatifs a la
transition énergétique font du démantélement un
enjeu majeur pour I'avenir, auquel 'ensemble des
parties prenantes devront consacrer des moyens
suffisants.



Installations a I'arrét ou en demantelementen France
2025

La Hague (Areva NC)
INB 33 - Usine de traitement
des combustibles irradiés (UP2)

Tricastin (Areva NC)
INB 105 - Comurhex

INB 38 - STE2 Tricastin (Eurodif Production)
INB 47 - ELAN IIB La Hague INB 93 - Eurodif
INB 80 - HAO Chooz (EDF)

INB 163 - Chooz A

Fontenay-aux-Roses (CEA)
INB 165 - Procédé
INB 166 - Support

00

Bugey (EDF)
INB 45 - Bugey 1

Saclay (CEA)

INB 18 - Ulysse

INB 40 - Osiris

INB 49 - Laboratoire de haute
activité (LHA)

%i Creys-Malville (EDF)
INB 91 - Superphénix

v

Brennilis (EDF)

INB 162 - EL4-D \ Veurey-Voroize

(SICN, filiale Areva)
INB 65 et 90 - SICN

Chinon (EDF)
INB 94 - Atelier des matériaux
irradiés (AMI)

INB 133 - Chinon AID > il Cadarache (CEA)
INB 153 - Chllnon A2D Marcoule (C!%A) INB 25 - Rapsodie \. | Grenoble (CEA)
INB 161 - Chinon A3D INB 71 - Phénix INB 32 - ATPu .| INB36-STED

INB 37B - Station de traitement
des effluents (STE)
INB 39 - Masurca*

INB 79 - Unité d'entreposage
de déchets de haute activité
Saint-Laurent-des-Eaux (EDF)

INB 46 - Saint-Laurent-des-Eaux [HB %2~ EOLE

Al et A2 INB 52 - ATUE
INB 53 - MCMF
INB 54 - LPC

INB 56 - Parc d'entreposage
des déchets radioactifs solides
INB 92 - Phébus

* Le CEA a arrété le réacteur Masurca en décembre 2018. INB 95 - Minerve
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Perimetrede I’A&D et du service nucleaire dla
Direction des Energies

MISE EN SERVICE DES INSTALLATIONS NUCLEAIRES DU CEA (Liste non exhaustive)

Cesar INB56 Parc Installations démantelées
Paris-Saclay Marius  LDAC ) _ Installations arrétées

Scarabée STELC Installations de service nucléaireen actly!te
Siloé ADM Installations de R&D en activité
Siloette DEG G2&G3
STED G MCMF
LAMA STEDC
Harmonie CDS
IRCA Azur
Ulysse Chicade
Saturne Cabri
INB 35 LECI
OSIRIS LARC
Rapsodie LECA Orphée Cedra STEL/STEMA

Mélusine Masurca PAT MAR400 Rotonde

Marcoule = 9 LHA Eole RNG Magenta
9 el Minerve . LEFCA SFC Agate
G2etG3 pPégase Phébus ISAI Star EIP
=2l cadarache UP1 ATPu CAP Cascad Atalante

SPF ATUE Phenix Labo UO,

DEG Gl LPC AVM Tore Supra

INB :gg INB378 INB 72 . Années

INB APM Années -

Labo 109 . A GEs Pl 2010-2020

STEL MAR . Années 1990

. . . . Années 1980
Paris-Saclay 7installations Années 1970
Années 1960
1950

Marcoule 22installations

Cadarache 19installations




Speécificite de I’assainissement-
demantelement au CEA

= Grande diversité de types de chantiers
= Réacteurs: piscine, neutrons rapides, etc.
= Laboratoires, ateliers et usine

= Reprise et conditionnement de déchets

= Tailles diverses d’installations

= Sites nucléaires historiques
= Anciennes installations de R&D

% Tracabilité des modifications limitée, historique souvent mal connu

< Déchets trés divers dont les solutions de gestion d’hier ne sont plus
acceptables ‘

= Anciennes installations de traitement chimique combustibles irradiés

- Niveau de contamination (et d'irradiation) pouvant étre important

@ > Absence d’effet de série



Chiffres clés du démantelement pourles

o @
centres civils
e a Budget annuel

Sites civils du CEA concernés:
Fontenay, Saclay, Marcoule et Cadarache

Salariés du CEA affectés aux
activités d’A&D

Charges de long terme

‘ Installations de Service Nucléaire
Reprise et Condt. Déchets, mvegtlssemen/ts, R&D, conditionnés par an
emballages de transport, gestion des déchets..

Installations en A&D :
Grande diversité, R&D, usines
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RAPPELDE LA PYRAMIDE REGLEMENTAIRE

Parlement

Yécutif

Juridiguement
contraignant

Décrets

Arrétés
ASNR

Non
juridiqguement
contraignant
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Evolution des textes reglementaires

Avant

Pas de
réglementation
spécifique

{  dautorisation |
de création ¢

\

N
~

—~ | %/ ;
Décret \ Fonctionnement E

Loi TSN du 13 juin
2006 et loi déchets

Décret « Procédures
INB » du 2

Modification du
décret du 1l

décembre 1963 du 28 juin 2006 novembre 2007
(mise a I'arrét Code de _ Plande
définitif) I'environnement démantelement
Evaluation d Déclaration
vaiuation des d'arrét définitif
charges d long
terme Délai
R : d’instruction des
appor dossiers de
triennal

DEM= 3 ans

Au moins 2 ans :

Opérations
de préparation

t]
une IND au démantélement
7
Au plus 2 ans* Au plus 3 ans* + 1 an
* Sauf cas particulier
Déclaration Dépot  Arrét définitif
d’arrét définitif de dossier ['installation ne peut

démantélement  plus fonctionner

Loi transition Décret n°2016-
énergétique pourla 846 du 28 juin
croissance verte 2016 relatif a la
modification, &
Code I'arrét définitif et
I'environnement au
démantélement
des INB ainsi qu'a
la sous-traitance

Arrété INB
du 7 février 2012

Dépo6t du dossier
de DEM au plus
tard 2 ans aprés
la déclaration
d’arrét

Démantélement
immeédiat

Fin des opérations préparatoires

Entrée on vigueur au démantélement
du décret de +

démentélement Démantélement

——

Opération soumise
a l'accord de I'’ASN
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DEFINITIONS

Décret d’autorisation

.. Mise en service A Déclassement
de création (DAC) Décret de DEM

Etat final
visé

Fonctionnement Démantelement

Décret pris par les

ministres en charge de Décision dePASN .D.e(t:ret pris Ear Iesd Décision de ’ASN
la sQreté nucléaire m|?|s testgn ¢ Ia,rgle €
(MSNR pilote) a s(reténucléaire

(MSNR pilote)

@ Exploitation




Réacteur SILOE
(Grenoble)

Centrale de Kahl (DE)

Exemples de déclassement
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Guides de I’ASN : complete la réeglementation

N°1 Stockage définitif des déchets radioactifs en formation géologique profonde

N°3  Recommandations pour la rédaction des rapports annuels d’information du public relatifs anx: installations nucléaires
de base

N°6 Mise a Parrét définitif, démantélement et déclassement des installations
nucléaires de base en France

N°7  Transport a usage civil de colis ou de substances radioactives sur la voie publique (3 tomes : expéditions, colis soumis
et non soumis a agrément)

N°9 Déterminer les périmetres d’une installation nucléaire (INB)

N°14 Méthodologies d'assainissement complet acceptables dans les installations
nucléaires de base en France

N°15  Politique de Management de la siireté dans les INB

N°23 Plan de zonage déchets dans les INB
N°24 Gestion des sols pollués par des activités d’'une INB




—
N

es du
Ny

tap

o

Les e
m demantelement




[ ] o [ L
Processus d’'assainissementetde demanteliement

Retrait Etat
- ° o o -~

terme initial Operations [|Assainissement] Controles
source : ‘
[} [ ]
[} [}
[ ] [ ]
[ ] [
[ ] [ ]
[ ] [}
Retrait des matieres Cartographie de Opérations S Opérations de DEM et Assainissement Contréles radiologiques®
combustibles et I'installation préparatoires au DEM e de RCD des structures finqux s
déchets o .
| o . iii 3 .
2 e (I 1] T °
o § i : IL]) f .
[ ] [ ]
[ J [
[ [
. L] - .
Rédaction du dossier de DEM et enquéte publique ¢ Dossier d; gzg:::::m::“: .

- Autorisation au décret °
5 5
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F AUTORITE
DE SORETE

Cadre réglementaire : Loi 2015-992 (TECV) asn -
-7
Phase de la vie d’une INB
: ~ Aumoins 2 ans :
=~ — _— S—
/ 4 g , L \\ : //// I -
/ Deeret \ ponctionnement ! / Operations Entrée en vigueur
i dautorisation | d'une INB : : de préparation du décret de
', decréation A | :" au démantelement démentélement
\\ // | :
Auplus 2ans* Auplus3anst+1an
Déclaration Dépot  Arrét definitif Opération soumise
d'arrét définitif de dossier  [installation ne peut al'accord de 'ASN

démantelement  plus fonctionner

* sauf cas particuliers
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Cadreréglementaire sn,

Art

R. 593-67 (ex 37-1) : Composition du dossier de

démantelement

©Coo~NOORWDNE

Noms, prénoms et qualité de I'exploitant

Description de l'installation avant les opérations de démantelement
Le plan de démantelement

Carte au 1/25 000

Plan de situation au 1/10 000 indiquant le périmetre de I'installation
Indication du changement du périmetre INB, le cas échéant

Une étude d’impact

Le rapport préliminaire de slrete

L'étude de maitrise des risques

. La demande d’institution de servitudes eéventuelles
. Les sources d’émission des gaz a effet de serre éventuelles
. Une notice comprenant

Capacités techniques et financieres
Conformité des opérations envisagées avec les prescriptions Iégislatives et
reglementaires relatives a I’hygiene et a la sécurité du personnel

24



Le déeclassement

Restriction d'usage
conventionnelle au
profit de I'Etat

Dossier de
déclassement

Mis en ceuvre d'une

Oul . NON
Assounlsselment servitude d'utilité
Do publique (SUP)
Préfecture + [ J’
communes CLl }

Y

[ Décision ASN

[ Homologation

!

[ Notification

25



Ce qu’il faut retenir
des étapes dudémantelement

1.

La déclaration d’arrét définitif du fonctionnement de ’'installation, la
définition de I’état final visé, du planning envisagé

L’arrét de fonctionnement de Pinstallation

La préparation au démantelement : opérations visant a I’évacuation
du terme source (regles d’exploitation normales)

Le démantelement
« difféerentes phases d’assainissement, de démantelement et
d’élimination de tout ou partie des équipements

- atteinte de I’état final visé : état de long terme (etude de risques,
surveillance éventuelle)

Le déclassement (fin du statut INB): idéalement, libération
inconditionnelle du site. Mise en place de servitudes
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CARACTERISTIQUESD'UNEINB EN DEMANTELEMENT

En démantelement certains risques inhérents aux installations nucléaires sont reduits car :

m Le combustible est décharge,
m Une partie des matieres et déchets radioactifs est évacuée,
m Quelques équipements sont décontaminés.

— Les fonctions de slreté relatives a la maitrise de la réactivité et a I’évacuation de la
puissance résiduelle ne sont en général plus a assurer.

=> Le terme source radiologique est réduit :
= au modérateur ou au caloporteur s’ils n’ont pas été évacués,
= aux structures internes activées,
= auXx équipements ou structures contamines,
= aux déchets nucléaires stockés de maniere transitoire.

28



CARACTERISTIQUES D'UNEINB EN DEMANTELEMENT

D’autres risques apparaissent car :

m Le démantelement consiste a aller aux contact des termes sources pour les éliminer.
= Lerisque de dissémination de matiere radioactive peut-étre accru.

m Des procédés différents de ceux mis en ceuvre en exploitation sont utilisés.
— Ces nouveaux procedeés peuvent induire de nouveaux risques.

m Du fait des simplifications “permanentes” de l'installation, son état évolue rapidement .

— Difficulté a gérer la configuration (documentation a jour,...)

m Des opérations de démantelement peuvent étre menées en parallele.
— Risque d’interaction entre ces opérations

m Les opérateurs expérimentés peuvent avoir été redéployés sur d’autres installations.
— Perte de compétences clés

m Pendant le démantelement, les rejets et I'’exposition des personnels peuvent étre
transitoirement supérieurs a la phase d’exploitation
=> Accroissement des dispositions de radioprotection des travailleurs
@ => Acceptabilité par le public

29



CARACTERISTIQUES D'UNEINB EN DEMANTELEMENT

Au final

m Les risques nucléaires pour les populations et I’environnement sont réduits
mais I'impact du fonctionnement normal peut étre accru de maniére transitoire

m Les risques d’exposition des personnels peuvent étre accrus transitoirement
m Lasécurité des nombreux chantiers est un enjeu majeur
m Le maintien d’une compétence élevée dans l’'installation est nécessaire

m L’évolution « permanente » de I'état de I'installation doit faire I’objet d’une
gestion rigoureuse

=> En démantelement les risques evoluent mais la slreté et la sécurité doivent
étre assurées avec un niveau d’exigence aussi élevé qu’en exploitation

30



Les risques prédominants lors du démantelement

Exploitation Démantélement

Préparation a la
mise a l'arrét
définitif

Assainissement

ﬁ

Risques liés a I'exploitationinormale

_:
Risques liés a la gestion desidéchets

§ M
Risques liés a la radjoprotection, sécurité ciassiqud:. incendie, explosion
5 M.
Risques Iiés au vieillissement, a la perte de la mémoire de l'installation

)

Risques liés a l'inadéquation de la sur:veillance, impact long terme (sols pollués)

31



Déemarche de slireté en démantelement

» Trois niveaux de défense en profondeur sont considéres en exploitation nucléaire :

¢

¢

Prévention (des événements anormaux) : des dispositions sont prises pour
maintenir 'installation dans son domaine de fonctionnement normal,

Détection et limitation des conségquences des situations dégradées : il est
supposé que des situations dégradées peuvent se produire. Des dispositions
sont prises pour détecter ces situations et ramener l'installation dans un état sr,

Limitation des conséquences des accidents : En complément, il est postulé que
des accidents conduisant a une perte de confinement ou une exposition du
public peuvent se produire. Des dispositions sont prises afin de limiter les
consequences de ces situations a un niveau ‘“tolérable” * pour le public et
I’environnement

* . en pratique on vise a I'absence de contre mesure sanitaire pour le public

32



Démarche de slireté en démantelement

» Prévention

€ Pour les égquipements existants, définition de procédures (démantelement apres
décontamination, utilisation d’outils non disséminant) et mise en oceuvre de
confinements adaptés (statique, dynamique, statique + dynamique) et de rétentions,

€ Pour les equipements nouveaux, spécifiques au démantelement et importants pour
la sUreté, définition du procédé, des criteres de dimensionnement et des procédures
d’exploitation adaptées

» Deétection

€ suivi des parametres de slreté des opérations et procédures de repli en cas de
franchissement de seulils,

» Limitation des conséquences

€ Basée sur un ou plusieurs systemes de confinement adaptés aux risques
radiologiques (voire chimiques) présents dans I’équipement.

Le caractere suffisant du ou des systemes de confinement mis en ceuvre
est justifié par I’étude des accidents et de leurs conséquences
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Evacuerle terme source

Evacuer les combustibles

Nettoyer les équipements

Evacuer les déchets des procédés — vider les
cuves

O Gérer les déchets historiques en fosse,

en trancheéees

O 0O

Assainissement a I'eau sous pression Plongeur aspirant des boues
et aspiration des effluents en fond de piscine

35




Démanteler les procédes

> Démantélement téléopéreé > Démantélement d’'une chaine blindée

> Démantélement au contact

Porteur BROKK et bras équipé pour une découpe a la disqueuse

36




Exemples d’opérations

Sas d’intervention

Sortie de 'élément filtrant du sas
d’intervention
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Exemples d’opérations

Découpe a la scie alternative

dans une boite a gants

Découpe a I'eau sous haute pression

(1 000 a 4 000 bars) avec abrasif

38



Exemples d’opérations

Opérateur s'entrainant a I'utilisation d'un
télémanipulateur. Grace a ce systeme, l'opérateur peut
manipuler la matiére radioactive en restant protégé
des rayonnements ionisants : le bras dit maitre, situé a
l'extérieur de la cellule blindée, guide un bras 'esclave’
situé a l'intérieur de la cellule. Une vitre en plomb
permet la protection biologique de la personne. Le
champ de vision de l'opérateur est accentué gréce a
l'usage de caméras vidéos (angle mort, manque
d'éclairage....).

39




Exemples d’opérations

Porteur BROKK et bras équipé pour une découpe a la disqueuse

40



Exemple d’un chantierd’A&D : LPC (Vidéo)

Parmi les opérations les
plus impressionnantes

41
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Assdinirles structures

Assainissement d'une cellule au CEA Fontenay-aux-Roses

€
i’nﬁ" s’

Cellule en cours d'assainissement final & I'INB 49 au CEA Saclay

43



Assdinissement final

Zone a déchets conventionnels -~ Zone a déchets nucléaires

|1~4

NJ

______________ ‘one contaminée ou activée

Epaisseur a,retlrer Epaisseur totale
(calculée) aretirer

44



Exemples d’opérations

Opérations de découpe sur
béton (a gauche) ou acier (a
droite). Les opérateurs
travaillent en tenue adaptée,
ventilée ou avec masque. Les
chantiers sont protégés par un
sas de protection qui assure le
confinement radioactif.
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Déconstruire les batiments et assainirle site

46
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Construire pour démanteler

Investir et construire afin de pouvoir reprendre, traiter,
conditionner et entreposer les déchets repris lors des
opérations

= Role des Installations de Service Nucléaire
= Traiter les déchets solides et liquides

= Expédier les déchets vers les exutoires opérationnels (CSA Projet VRAC-MI au CEA Cadarache — reprise de
et C|RES) déchets en vrac d’une installation d’entreposage
vers une installation moderne sur le méme site

m Entreposer les déchets Vie Longue dans I'attente mise en
service exutoires

m Entreposer les déchets Irradiants Vie Courte pour
décatégorisation avant envoi au CEA

m Entreposer les combustibles usés et les matiéres
= Conteneuriser et/ou conditionner les combustibles
s Traiter les combustibles usés

Obijectif : disposer des installations adaptées aux besoins,
notamment des programmes d’A&D, et répondant aux nstallation DIADEM - Installation neuve
@ contraintes budgétaires et aux exigences réglementaires e i oo hoyBnne

activité hautement irradiants issus du
démanteélement des installations du CEA 48




Transports et emballages

Combustibles
irradiés

- Conception
- Fabrication, duplication

d’emballages

- Maintien en conditions transports/an
opérationnelles du parc 100 autorisations/an
d’emballages

- Transport () 90 types

d’emballage, a
] T maintenir, renouveler
Dechets et concevoir

P o

Sources

- Démantélement des
emballages

Matieres
fraiches et non
irradiées

Effluents
liquides
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Qualification d’'un emballage de transport

Jeux de vis n°3.
clavette n°1

[ 8

-~

L-i

50



R&D pour A&D

Plusieurs enjeux:

Résoudre les problemes techniques d'opérations sur
de nombreux chantiers complexes, en cours et d
venir

Contribuer a la minimisation des délais, couts &
déchets et améliorer la slreté des projets en
trouvant des solutions de gestion pour les déchets

Objectifs :

Apporter des solutions techniques performantes en
matiere de productivité, de qualité, de délais et de
coults

Développer des standards et guides en A&D fondés
sur les REX opérationnels des chantiers

Valoriser la R&D et I'expérience du CEA aupres des
industriels (en France et & l'international).
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Programme R&D pour A&D : enjeux & stratégie

= 6 thématiques techniques pour couvrir 'ensemble des besoins des chantiers d’A&D et de RCD

Evaluation Caractérisation Décontamination Méthodes etoutils  Traitement et Opérations
De I'état radiologique initial et Des déchets et des Des structures, des sols et Qualification des solutions conditionnement En milieu hostile
final des installations et des sols effluents des déchets technologiques Des effluents et déchets

= Une déclinaison en 3 volets en fonction de la temporalité des besoins

4 r
‘- Moyen-long terme (> 5 ans) ‘- Long terme (> 10 ans)
R&D PROSPECTIVE R&D chdémique
Court terme (3-5 ans) Contribuer a la réalisation des 10 Identifier/anticiper de nouvelles
. . projets d’A&D et RCD prioritaires : des pistes de recherche pour les sujets
Soutien technique optimisations ~ techniques ot des années & venir
opérationnel économiques, & sureté équivalente ) - )
Porter les études générales & Tisser un réseau actif entre les
transverses DDSD (et partenaires chercheurs et les projets dans le ‘
industriels) domaine de 'A&D

.




Exemples d’opérations de R&D

Conditionnement de déchets
de chimie complexe

it noTme  wne

| gl ommm _mwn e e o
@l 5o 6% 8% 1BV 200 453

Quualification d’un drone
avec une sonde radiologique
en environnement réel

ConteneurIn Can a l'intérieur
du four de vitrification et
découpe du Can 53
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Principes de gestion

Installations de traitement

Déchets

Installations R&D EEEEEn

Entreposages

Gestiondes

Flux déchets
et matieres

A&D et RCD

Fontenay-aux-Roses

Saclay

Marcoule Dg,i'gs
Cadarache

Grenoble

Exutoires
opérationnels
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Le cadre |Iégislatif pour les déchets

O Laloin®2006-739 du 28 juin 2006 de programme relative a la gestion durable des matiéres et déchets radioactifs et dispositions
nationales

O Codifiée au chapitre Il du titre IV du livre V du code de I’environnement et fixe les 3 principes majeurs

Assurer la gestion dans le La recherche et la mise en ceuvre de La responsabilité de la gestion
respect de la protection de solutions pour leur gestion ne doit des déchets radioactifs et du
la santé des personnes, de pas étre différée, afin de prévenir et combustible usé incombe en
la sécurité et de de de limiter les charges qui seront premier lieu a leurs
'environnement supportées par les générations producteurs.

futures

O Fixe le cadre de la gestion de I’ensemble des déchets radioactifs :

= Laréduction de la quantité et de la nocivité des déchets radioactifs, notamment par le traitement des combustibles usés et le
conditionnement des déchets radioactifs ;

= L’entreposage dans des installations spécialement aménagées des matiéeres radioactives en attente de traitement et des déchets
radioactifs ultimes en attente d’un stockage ;

= Apreés I’entreposage, le stockage en couche géologique profonde comme solution pérenne pour les déchets radioactifs ultimes n
pouvant étre stockés en surface ou en faible profondeur, pour des raisons de slreté nucléaire ou de radioprotection.

= Interdiction de stockage en France des déchets radioactifs produits a I’étranger, seul le passage pour une durée limitée est autori
(traitement, transfert entre états étrangers ou R&D)
= Adoption tous les 5 ans d’un plan national de gestion des matieres et des déchets radioactifs (PNGMDR) :
= Dresse le bilan de la gestion en France
= Définit les objectifs a atteindre pour les déchets ne disposant pas de gestion définitive

0 Met en place un dispositif de sécurisation du financement des charges a long terme y compris celles liées au
@ démantelement des installations nucléaires : pollueur payeur 56



o o o [ ]
Definitions

[ Substances radioactives ]

= Substance radioactive (L542-1-1) : Une substance

H H . . . P Utilisation ultérieure Aucune utilisation
radioactive est une substance qui contient des radionucléides, prévue ouenvisM N&rlgﬁ;?sg;eé\;ue ou
naturels ou artificiels, dont I'activité ou la concentration justifie
un controle de rqdioprotection Matiéres radioactivesl l Déchets radioactifs

Ne peuvent plus étre traités dans
les conditions techniques et
économiques du moment

= Matiére radioactive (L542-1-1) : Une matiére radioactive est
une substance radioactive pour laquelle une utilisation : —
2 . 2 . P P P N Déchets radioactifs
ultérieure est prévue ou envisagée, le cas échéant apres \ ultimes
traitement

s Déchets radioactifs : Les déchets radioactifs sont des
substances radioactives pour lesquelles aucune utilisation
ultérieure n'est prévue ou envisagée

s Déchets radioactifs ultimes : Les déchets radioactifs ultimes
sont des déchets radioactifs qui ne peuvent plus étre traités
dans les conditions techniques et économiques du moment,
notamment par extraction de leur part valorisable ou par
réduction de leur caractere polluant ou dangereux

57




La 1°r brique : le zonage déchet

QO Définit les zones dans les quelles les déchets nucléaires sont produits : optimise la
gestion des déchets

« Déchets nucléaires »

Les déchets issus de zone a déchets « nucléaires » ou « zones a production possibles

de déchets nucléaires » sont dits « déchets nucléaires ». lIs sont contaminés, ou
activés ou susceptibles de I’étre.

Déchets conventionnels

Les déchets issus des zones a déchets conventionnels (ZSRA et ZNC au CEA)

0 Evolue au court de la vie de I’installation
O Assure la tracabilité indispensable a I’état initial du démantelement

O Est spécifique pour I'assainissement final des structures (guide 14)
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Le zonage déchets - Signalétique

Des balisages spécifiques sont placés sur les portes d’acces et

dans les locaux zonés

NUCLEAIRES

. OO
NUCLEAIRES [l est INTERDIT de rentrer

Tout matériel ou produit qui ne pourrait pas
étre évacué en DECHET NUCLEAIRE

> ; Limiter I'entrée de matériels et de produits
au STRICT NECESSAIRE

Mettre en ceuvre les solutions qui produisent
— LE MOINS DE DECHETS

O VERIFIER PREALABLEMENT que les conteneurs en place
permettront le conditionnement de vos déchets

17.03
FORTE COUPE FEU
| AWANTENR FERREE

SIGNALER tout EVENEMENT radiologique au SPR

B
SITEUR = n
- — En cas de doute, nimprovisez pas
; Vous adresser au bureau des autorisations de travail
ou Consulter le correspondant déchets

M. Tel.

NUCLEAIRES
nour entrer en

ATTENTION]
N'ABANDONNEZ PAS vos déchets
Aucun déchet ne doit sortir de cette zone sans
|'accord du correspondant déchets

« Signaler tout événement radiologique au SPR

* Effectuer un controéle radiologique corporel et vestimentaire

* Faire effectuer par le SPR un contrdle de votre matériel

Chef de quart SPR  Tél.

En cas de probléme avec vos déchets, vous adresser
au Correspondant déchets

M. Tél.

ZONE

DECHETS
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Classification des dechets radioactifs

T
~~__ Période radioactive*

Vie trés courte (VTC) Principalement vie courte (VC) Principalement vie longue (VL)
(période < 100 jours) (période < 31 ans) (période > 31 ans)

Treés faible activité
(TFA)
<100 Ba/g

Stockage de surface
(Centre industriel de regroupement, d’entreposage et de stockage)

Faible activité (FA) |@| Stockage a faible profondeur

entre quelques centaines de Bq/g P
et un million de Bq/g . A . a létude
Gestion par décroissance

radioactive

Stockage de surface

Moyenne (centres de stockage de I'Aube . .
activité (MA) et de la Manche) Stockage genoécr)ﬁ}(e}?e profond
de 'ordre d’un million iet Cigé

a un milliard de Bq/g (projet Cigéo)

Haute activité (HA)
de l'ordre de plusieurs milliards Non applicable @ Stockage géologique profond en projet (projet Cigéo)
de Bq/g

*  Période radioactive des éléments radioactifs (radionucléides) contenus dans les déchets.
** Niveau d’activité des déchets radioactifs.

Un déchet peut parfois éire classé dans une catégorie définie mais étre géré dans une autre filiere de gestion du fait d’autres caractéristiques
(par exemple sa composition chimique ou ses propriétés physiques).

CIRES

CSA

Une filiére récente
Premiéres livraisons : Oct. 2003

En exploitation depuis 1992

60



Les stockages en France

Cigéo (>2035) 61




STOCKAGE FMA/VC (ANDRA)




Colutdes déchets

1k€/m3 5k€/m3 80 k€/m3 1250 k€/m3

Facteur de risque sur les colts Importance de
des projets d'assainissement la caractérisation
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Politique CEA de gestion des déchets

> La politique de gestion des déchets radioactifs du CEA s’appuie sur:

= Le garantiedela tragablllte des déchets issus des installations nucléaires (zonage
déchets, caractérisation, contréle),

= un envoi en lighe des déchets vers les exutoires lorsque ces derniers existent,
= la minimisation du volume des déchets produits,
= L'optimisation de leur catégorisation

Les déchets ne disposant pas d’exutoire (en attente des sites de stockage FAVL et HA- MAVL)
sont reprls en fonction des priorités de sireté pour étre entreposés dans des installations
dédiées

Déchets vrocﬂMA—\‘/L ir[odionts Déchets préconditionnés Entreposqge de déchets MA-VL
en chaine blindee en chaine blindée irradiants dans Cedra
(Cadarache)

B Conditionnement
: post-entreposage
n

4....
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Le processus de gestion des déchets

Producteurs de
déchets
nucléaires Processus

Exploitation

Gestions des déchets nucléaires

Référentiel

déchets + Contréle Expédition
Conseil aux qualité des vers les
HECICH, FEProduction dechets colis exutoires

LTSRS sonditionnement
colis ITD + contrdles
colis par
producteurs ASNR/ASND

Stratégie Estimation Maintien ou
Ul Volume/type création des
des déchets a filieres

déchets venir d’'évacuation

Bilans et
inventaires

Bureau
Transport

ANDRA/CYCLIFE/
entreposage MAVL




ORGANISATION GENERALE DES CONTROLES

/o
-/

VA

EEE

Zonage déchets

Caractérisation stade ﬁ étude déchet
N@ Autorité de Sireté

Production des déchets
-traitement, décou ﬁﬂ

-caract. stade 2 (éventliellement), tri

-conditionnement

- Entreposage (sur site et/ ou centralisé)

- Caractérisation stade 3 I-'ﬁ
?’;;T Controles sortie de zone
- Controles (sortie de site et ADR) I
-Transport ﬂ

Exutoire

Demande
d'Acceptation
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Pourrésumer|’A&D au CEA (vidéo)
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