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Cours inversés d’Imagerie par Résonance Magnétique 2026

Sujet 1 : Champ magnétique B0 (polarisation et homogénéité)
· Fréquence de Larmor associée à l’IRM pédagogique ?
· Montrer l’effet d’une inhomogénéité du champ B0 sur un signal/acquisition (par exemple en approchant un objet ferromagnétique ou un aimant)
· Expliquer le principe du shim et le montrer sur l’IRM
Partie suggérée dans le support « Experiments Complete_2.0.pdf » sur Arche : Experiment 1-3 (B0 Homogeneity (Magnet Shim)).

Sujet 2 : Résonance et émission RF + relaxation du signal
· Qu’est-ce que la résonance ? la FID ?
· Principe d’une antenne RF
· Angle de bascule
Parties suggérées dans le support « Experiments Complete_2.0.pdf » sur Arche : Experiment 1-1 (Larmor Frequency) et Experiment 1-2 (Excitation Angle).

Sujet 3 : Séquences (écho de spin / gradient)
· Structure d’une séquence
· Différence de structure entre les écho de spin et écho de gradient
· Montrer les différents paramètres sur une séquence IRM (TE/TR/averages etc.…) et leurs significations
Parties suggérées dans le support « Experiments Complete_2.0.pdf » sur Arche : Experiment 4-1 (Spin Echo 2d) et Experiment 4-4 (FLASH 2d).

Sujet 4 : Gradients et sélection de coupe
· Qu’est-ce qu’un gradient, quel est son effet sur l’image si on modifie sa valeur / direction ?
· Principe de la sélection de coupe, et exemple dans différentes orientations et différentes valeurs
Parties suggérées dans le support « Experiments Complete_2.0.pdf » sur Arche : Experiment 3-1 (Profile 1d) et Experiment 4-2 (Spin Echo 2d Slice Selection).


Sujet 5 : Reconstruction du signal
· Qu’est-ce qu’on acquière comme signal en IRM ?
· Principe du remplissage de l’espace k + les différentes manières de parcourir l’espace k
· refaire vous-même la reconstruction de l’image à partir d’un espace k de l’IRM pédagogique, avec Matlab (comme vu au 1er semestre)
Parties suggérées dans le support « Experiments Complete_2.0.pdf » sur Arche : Experiment 4-1 (Spin Echo 2d)

Sujet 6 : Pondération T1/T2
· Qu’est-ce que sont les temps T1/T2 ?
· Principe de la pondération et illustration sur l’IRM
Parties suggérées dans le support « Experiments Complete_2.0.pdf » sur Arche : Experiment 3-1 (Contrast), Experiment 3-4 (T1 Profile), Experiment 3-5 (T2 Profile), Experiment 4-1 (Spin Echo 2d, acquisition with different TE/TR)

Sujet 7 : Cartographie T1 et cartographie T2
· Comment peut-on obtenir des valeurs quantifiées T1/T2 ? 
· Comment fonctionnent les acquisitions avec les différentes séquences possibles ?
· Utilité clinique ?
Partie suggérée dans le support « Experiments Complete_2.0.pdf » sur Arche : Experiment 2-2 (T1 measurement (Saturation Recovery)) et Experiment 2-3 (T1 measurement (Inversion Recovery)) + Experiment 2-4 (T2 measurement)



