Exercices Résolus sur le GRAFCET

Exercice 1 : Divergences en ET

Grafcet point de vue systéme

4 demande de départ cycle et machine en position initiale

I 1 Serrer la piece

+ piéce serrée

2 1 Faire le fraisage 3 1 Faire le lamage

L
L

usinages terminges

4 1 Desserrer lapiece

Il
L)

piéce desserrée

5 1 Ejecterlapiece

piéce éjectée




Grafcet point de vue Partie Opérative

|
0
+ les 4 vérins sont en position initiale et on a une piece
dans I'étau et on appuie sur le bouton départ cycle
I 1 Sortirle vérin S
| |
2 [ Sortir le vérin F 5 | Sortir le vérin A
+ vérin F sorti + vérin A sorti
3 |— Rentrer le vérin F 6 [ Attendre 1 seconde
A 1 vérin F rentré 4 attente terminée
4 7 P Rentrer le vérin A
+ vérin A rentré
8
J
+ =1
9 — Rentrerle vérin S
T vérin S rentré
10 Sortir le vérin E
+ vérin E sorti
11  Rentrer le vérin E
-+ vérin E rentré



Grafcet point de vue Partie Commande

0
1l f0.e0.a0.s0.p.dcy
I — S+
[ |
2 M F+ 5 A+
T fl T al
3 M F- 6 (T1)
T T 15/X6
J . 7 A
+ a0
8
I
9 —1 S-
T s0
10 — E+
T el
11
+ ¢0




Exercice 2: Divergences en OU

TRI DE PIECES
Grafcet point de vue systéme :

L.
Cal
"
I

1
o]

- machine en fonctionnement

| 1 apportd'une piéce par le tapis

(]

la piéce est pyramidale = la piéce est prismatique
—  pousser la pf'{:ce dans _ 3 1 faire tomber la piece dans
le bac des piéces pyramidales le bac des piéces prismatique
la piéce est dans le bac + la piéce est dans le bac

Grafcet point de vue Partie Opérative :

+ systéme en fonctionnement ET vérins A rentré + systeme en fonctionnement ET vérins A rentré
ET vérin B sorti ET vérin B sorti
ET piéce pyramidale contre le poussoir 2 ET piéce prismatique contre le poussoir 2
1 P Avancer le poussoir | 3 1 Reculer le poussoir 2
T poussoir | avance T poussoir 2 reculé
2 f— Reculerle poussoir | 4
+ poussoir | reculé T piéce tombée dans le bac 2
5 P Avancer le poussoir 2
T poussoir 2 avanceé




Grafcet point de vue Partie Commande :

+ m.al.bl.t

1 A+
N + al

2 A-

+ al

- m.a0.bl.p
3 B-
- b0

4

+ b2

5 B~




Exercice 3: Ecluse

| fermeée, 2 ouverte, bief bas

Batelier appuie bouton amont

1 [ Fermer porte 2

== Porte 2 fermee

2 1 Ouvrir vanne 1

== Vanne | ouverte

3 | Attendre bief au niveau haut

= Biet au miveau haut

4 H Fermer vanne 1

=~ Vanne | fermée

5 | Ouvrir porte

= Porte 1 ouverte

6 | Attendre 15 minutes

== t/X6/15min

7 | Fermer porte 1

== Porte |1 fermée

A 8 [ Ouvrir vanne 2

= Vanne 2 ouverte

0 | Attendre bief au niveau bas

= Bief au niveau bas

10 |4 Fermer vanne 2

== Vanne 2 fermée

11 H Ouvrir porte 2

== Porte 2 ouverte

12 | Attendre 15 minutes
== t/X12/15min




Vous pouvez voir qu'a la fin, I"écluse est laissée dans la méme position que la position initiale.
Dans le probléme 2 c’est un peu plus compligué puisqu’il faut envisager deux sens. C'est-a-dire que les bateaux peuvent
monter ou Une solution simpli isterait & faire les choses ainsi :

_—
Etapes 6 4 12

S=m

La seule différence entre les deux situations vient du sens du bateau. Pour ce qui est de 1’écluse les étapes sont
exactement les mémes : En prenant cette solution on n'a presque pas & modifier le grafcet (en effet, c'est le grafcer de
I"écluse que I'on fait 1)

Cependant, on peut trouver un peu étrange, dans le cas du bas, de baisser le niveau du bief aprés le passage du bateau. ¢a
ne sert & rien, sinon & ramener 1’écluse en position initiale. Si on veut éviter cette action inutile on se retrouve dans une

plus avec 4 ion de départ possible : D¥abord, soit on commence avec un bief bas, soit on

commence avec un bief haut. Ensuite, soit le batean va vers 1'aval, soit il va vers I'amont.

Pour étre plus précis, nous avons deux situations initiales possibles : Bief haut ou bas. Dans chacune de ces situations, il
peut arriver deux événements différents : Bateau va vers I’amont ou vers I'aval. Cela induit 4 comportements possibles.

Etape 0 6al2 1240
— 0 —»

046

a6
Etape (7 — —_—
0al 1"a6 6 a1 127 a0°



Comme vous le voyez on a deux situations symétriques. Celle du haut allant de O & 12 correspond an probléme 1. Celle du

bas correspond au probléme exactement inverse d"un bateau allant vers 1’aval et rencontrant le bief haut.

On peut voir qu’il se rajoute i cela des croisements : Avec le bief bas et un bateau qui arrive en aval, cela correspond &

passer directement & 1"étape 6°. De méme dans 1"autre sens.

Comme en grafcet on ne peut pas donner des numéros avec des ', il suffit de numéroter en bas de 20 4 32.

De plus, 4 I'initialisation, 1'écluse sera soit en 0 soit en 07, elle ne peut pas physiquement &tre dans les deux 2 1a fois. I1

faut donc choisir I'étape initiale entre { et 0", Je choisis arbitrairement (). Cela signifie que lors de I'initialisation du

systéme, il faudra veiller & ce que le bief so0it au niveau bas et la porte 2 ouvente.

m E attente bief ba 20) | Enattente hief hau

L Batctior appuic e Butelier sppuie. T Rarclie alr-rmir | Batelier appuie

bouton amont howston aval N bautan amant howxton aval

| H Fermer porte 2 21 [ Fermer porte 1

== Porte 2 fermée T Porte 1 fermée

2 M Ouvrir vanne | 22 7| Ouvrir vanne 2
== Vanne | ouverte = Vanne 2 ouverte

3 | Attendre bief au niveau haut 23 | Attendre bief au niveau bas
= Bief au niveau haut T Bief au niveau haut

4 H Fermer vanne | 24 | Fermer vanne 2
== Vanne 1 fermée = Vanne 1 fermée

5 H Ouvrir porte 1 25 H Ouvrir porte 2
== Porte 1 ouverte =™ Porte 2 ouverte

6 | Attendre 15 minutcs 26 | Attendre 15 minutes
== /X6/15min == t/X26/15min

7 | Fermer porte 1 27 H Fermer porte 2

== Porte | fermée == Porte 2 fermée

A 8 [ Ouvrir vannc 2 28 M Ouvrir vanne |

=T Vanne 2 ouverte = Vannc | ouverte

9 | Attendre bief au niveau bas 29 | Attendre bief au niveau haut
= Bief au niveau bas == Biet au niveau haut
10 HH Fermer vanne 2 30 HH Fermer vanne 1
= Vanne 2 fermée == Vanne 1 fermée

'l HOuvrir porte 2 8 31 | Ouvrir porte 1

= Porte 2 ouverte = Porte | ouverte

12 | Attendre 15 minutes 32 | Attendre 15 minutcs
= /X 12/15min = 1/X32/15min




Exercice 4: Degraissage

Le grafcet point de vue systéme

]
0

4 demande de départ cycle et systéme en position initiale

| — Déplacer le chariot vers la droite

+ chariot au dessus du bain de dégraissage

2 |+ Dcgraissage

| picce dégraissée

3 | Deéplacer le chariot vers la droite

4 chariot au poste de déchargement

4 - Décharger lapicce

L piece déchargée

1

5 t— Déplacer le chariot vers la gauche

4 chariot au poste de chargement




Le grafcet point de vue Partie Opérative
I
0

-demande de départ cycle et chariot a gauche et panier en haut

1 - Déplacer le chariot vers la droite

-chariot au dessus du bain de dégraissage

2 p— Descendre le panier

-panier descendu

3 P Attendre 30 s

attente terminée

4 4 Remonter le panier

Fpanier remonté

5 - Déplacer le chariot vers la droite

-chariot au poste de déchargement

6

-autorisation de continuer le cycle

7 1 Déplacer le chariot vers la gauche

-chariot au poste de chargement

10



Le grafcet point de Partie commande

|
0
+ cl.h.dcy
1 M C+
T ¢c2
2 H M+
T b

\
3 M (T
T 30s/X3
4 M M-
T h
5 / C+
T c3
6
T+ d
7 1 C-
T cl

11




